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GEDMETRIA | UNDECIMO ARD

HABILIDADES:

~Determinar ejes de simetria en figuras simétricas.

~Identificar elementos homdlogos en figuras que presentan simetria axial.
~Trazar figuras simétricas utilizando un sistema de ejes coordenados en el plano.
*Resolver problemas relacionados con la simetria axial.

ACTIVIDAD DE INICIO:
Si la linea punteada es un espejo, refleje la imagen de la izquierda al lado d

VIO

Espejo
- A )
¢Qué figura se forma? \
¢Qué caracteristic iene W fidura?
éConsidera la fi copletada por usted, simétrica o asimétrica? ¢Conocia esos términos?

t8rno presenta caracteristicas similares?

n la actividad anterior, analice y caracterice cada una de las letras
ontinuacion:

GEOMETRIA

2
www profesergiocm.com

GEOMETRIA | UNDECIMD AHD

La simetria es un concepto fundamental en matemdticas y
geometria, que describe una armonia y equilibrio en las
proporciones y disposicién de las partes de un objeto o figura. En
el contexto de la geometria, una figura es simétrica si, al dividirla
mediante una linea o plano (conocido como eje de simetria), las
dos mitades resultantes son imdgenes especulares una de la
otra. Esta caracteristica permite que las figuras simétricas
presenten una estética particular y sean de especial interés en
diversas dreas, como el arte, la arquitectura y la naturaleza.

DEFINICION DE EJE DE SIMETRIA
Un eje de simetria es una linea imaginaria que divide una figura en dos g
que son imdgenes especulares exactas entre si. Dependiendo d® la
puede haber varios ejes de simetria o ninguno.
En el siguiente video (cddigo QR), se muestran algunos ejemplos ragque
tienen uno o varios ejes de simetria.

= QNao
cada una de las siguientes

3
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ACTIVIDAD#2: Determine si las siguientes figuras son simétricas. Anote Si o NO. Si considera
que la figura es simétrica, trace al menos UN eje de simetria.

SIMETRIA AXIAL
Es una linea imaginaria que, al dividir una figura cualquiera, lo hace en dos partes donde los
puntos simétricos son equidistantes a dicho eje, donde hace corresponder a cada punto A
(preimagen) del plano con otro punto A’ (imagen).
En una figura simétrica, podemos determinar elementos homdlogos, como se muestra a
continuacién:

P

PUNTOS, LADOS Y ANGULOSgHIO X\O
a e una caracteristica comdn.

Un elemento se considera homdlogo a otro elemento,

Puntos homélogos: en una figura con simetria ums®je, cada punto de un lado del eje
tiene un punto homdlogo al otro lado, equidista i

El punto C es homologo con el punto Q X o

Angulos homélogos: son aquellgaformigbs poP lados homdlogos en figuras simétricas. En una
simetria axial, los dngulos gos en la misma medida (congruentes) pero estdn
orientados en direcciones ues con respecto al eje de simetria. Sus vértices son
equidistantes al eje de gime

4B es homadlogo £GFE &

Lados homélog on Qquellos que conectan puntos homadlogos en figuras simétricas. En

simetrias rgBgect eJe, los lados homologos tienen la misma longitud.
El'l %ﬂ ogo con el lado . VS o .

IMAGEN ¥ PREIMAGEN DE UNA FIGURA
Laima e una figura es su reflexion simétrica. Cada punto de la figura original (preimagen)
tiene su correspondiente Imagen en la figura que resulta de la reflexion simétrica. Asumiendo
que la figura ABCDEFG es la original (preimagen):

P es imagen de F es preimagen de

XZ es imagen de £TSV es imagen de



ACTIVIDAD#4: Determine los vértices, lados y dngulos homdlogos de las siguientes figuras que
resentan simetria axial.
a) b)

A

1)El lado AB es homdlogo con el lado | 1)EI punto F es J con el punto

ogo con el punto

2)El GE es homdlogo con . 2)El punto ;& ;
3)El punto F es homdlogo con el punto s®homologo con el lado

3)El o
4)El £C es homdlogo con el . r4) .

5)El £GFE es homélogo con el . s homélogo con el
6) E <> . DFE .
ACTIVIDAD#5: Dibuja la inm@zcdu a de las siguientes figuras.
a) e b) c)

B

TRAZANDO FIGURAS SIMETRICAS EN EL PLANO CARTESIANO

Cualquier figura en el plano cartesiano con un eje de simetria definido, puede generar una
imagen simétrica. Solamente se debe definir el eje de simetria correspondiente.

Por ahora se trabajard con 3 ejes de simetria: eje Y, eje X y la funcién identidad y=x.

EJEMPLO #1: Si los puntos M(2,-1), Q(1,-2), P(3,-1), R(3,-4) corresponden a un o R enun
sistema de coordenadas. Trace el cuadrildtero MQPR.

r
A)Considerando el eje ¥ como el eje de gey
simetria. Determine los puntos M’. Q’, P' y I i s
R'.
4
3
. . . 2
B)Considerando el eje X como el eje de
simetria. Determine el nuevo cuadrilatero ] 1 1
ABCD. @ >ei
S 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 "oF
-1
=2
C)Considere la funcién y=x como el gie -3
simetria. Determine el nuevo cuad 4
LNKF.
-5

: el punto M(2,-1) se reflejé en A(2,1), solamente cambié el

signo de “y”.

=X : el punto M(2,-1) se reflejé en L(-1,2), entonces el cambio

fue de de “posicion”.

enanas mmnfrn i me



ACTIVIDAD #6: Si los puntos A(2,-4), B(1,-3), C(4,-1), D(2,0) corresponden a una figura en un
sistema de coordenadas. Trace la figura original.

eje y
A)Considerando el eje ¥ como el eje de 5
simetria. Determine los puntos A’. B, C'y D",

4

3
B)Considerando el eje X como el eje de 2
simetria. Determine los puntos A’. B’, C' y D’ t 1

=5 -4 =3 -2 -1 o0 1 2 3 4

C)Considere la funcién y=x como el eje de | -2
simetria. Determine los puntos A’. B', C'y D’ 3
-4
-5

*eje x

ACTIVIDAD#T7: Si los puntos M(-5,5), Q(-3,4), P(Sklmregnden a una figura en un sistema
de coordenadas. Trace la figura original. ee v

]

4

A)Considerando el eje Y como el eje
simetria. Determine los puntos M’. Y

[

simetria. Determine losiynto! Q' yP. = > eje x

B)Considerando el eje X @e de 1
-5 4 -3 -2 -1 o0 1 2 3 4 5
1
/\ .
-3

y=x como el eje de

C)Consider@yla f
teMQin® los puntos M'. Q°, y P, 4

simetri

TRABAJO COTIDIANO - Ejes de Simetria y Elementos Homélogos Valoracion
Determina correctamente la cantidad de ejes de simetria en figuras simétncas.
Identifica elementos homélogos en figuras que presentan simetria axial.

Traza figuras simétricas utilizando un sistema de ejes coordenados en el plano.
Resuelve problemas y ejercicios relacionados con la simetria axial.

EJERCICIOS ADICIONALES

1)Considere |a siguiente figura formada por ocho segmentos y cuatro semicircunferencias congruentes:

Con base en la informacién anterior, jcuéntos ejes de simetria en total se pueffen Mg en la
figura?
A) Mas de 4 B) Menos de 2

C) Exactamente 2 D) Exactamente 4

° \'}
2)Considere las siguientes letras: \
FJKM Q'
¢En cual de ellas se puede trazar solamente UN eje de sim@mi

AJF B)J Q\Q/

C)K D)M
3)Considere la siguiente figura \

¢ Cuantos ejes de sim tr'%v;ueden determinar en la figura?

A B)2
u

)1
N
4)Considen i e¥ombo: @

¢ Cuéntos ejes de simetria se pueden trazar en total en el rombo anterior?
A1 B)2
C)3 D)4



5)Analice la siguiente figura:

proposiciones:
|. El punto D es el homélogo del punte | con respecto a m.
1. El punto E es el homélogo del punto J con respecto a n.

De ellas, ¢cuéles son verdaderas?
A) Ambas B) Ninguna

C)Sololal D) Sololall
6)Considere la siguiente figura, referente a dos poligonos simetria axial con respecte a
la recta h Q
i \ s

: Q |
El angulo homologo con £GFg,correSgonde a
A) £CDE B) «Zx

) D)

C) «TPM
7)Considere la smte formgfion de la siguiente representacion grafica en la cual se muestran los
AB

triangulos rectany FDE:
v

o

De acuerdo con la informacion dada el tridngulo ABC presenta simetria axial con el triangulo FDE
respecto a la recta dada por

A)y=0 B)y=1

C)x=1 D)x=3

8)Considere la siguiente figura la cual presenta simetria axial respecto a la recta “n” como a la recta
m

b

A) FGB B) AKJ

c)DCB D) RHE N
o

Para responder los items 9 y 10 considere la siguiegte ﬂ@cu presenta simetria axial respecto a

larecta “n” como a la recta “m”™:

Con respecto a la recta “n”, el angulo homologo con £KAB corresponde a £ Q
AN

9)Un segmento oloxo», respecto a la recta “m’, corresponde a

A)RH
B) E__D
C) AK
D) gF
10)Con r;ecto ala recta “m’, el punto homélogo de H corresponde a

A) G
B)F (=% [=]
C)R

D)A [=]



Para responder los items 11, 12 y 13 considere las siguientes cuatro figuras

3

#1 2 #2

1

DRNE
S

11)Considere las siguientes proposiciones
|. Las figuras #1 y #2 son simétricas entre si con respecto al eje “y”

II. Las figuras #2 y #4 son simétricas entre si con respecto al eje %

De ellas son verdaderas

A) Ambas B) Ninguna )
C)Sololal D) Sololall

12)Las figuras #1 y #4 son simétricas 0 ecta
A)x=0 B)jy=0 L]
Cly=x D]y=-x\ -I'.-‘;
13)Si las figuras #1 Nrcas con respecto al eje “x”, entonces, las coordenadas del punto
homélogo con (- ponggn a
A)(22) B) (R.2) .
C)(2-2) (-Z,-2)

14)&& de ejes de simetria que se pueden trazar en un triangulo equilatero corresponde a

=

o
W R = O

9]

)
)
)
)

o

Para responder los items 15, 16 y 17 considere la siguiente informacion:

415
EI 1B G
S
15)El poligono EFGHJI se le puede trazar en total eje(s) de simetria.

A1

B)2
16)Una posible imagen de E corresponde a \%
>

B)J
C)G

17)Considere las siguientes proposiciones: %

|. EIl AGJH tiene un gje de simetria.

II. Al cuadrilatero FGHJ se le puede traz rﬂ je de simetria.
De ellas, ¢ cuéles son verdaderas,

A) Ambas B) Ningun
C) Sololal D) Salo

18)Considere la sigujgpt re3@htaeion grafica donde los poligonos ABCDE y KLMNO presentan
simetria axial resp gje os poligonos ABCDE y FGHIJ presentan simetria axial respecto al
ey N

¥

G

L

El homélogo del AB tomando como referencia la simetria sobre el gje “y” corresponde a
A) FG B) KL
C) NM D) bC



HABILIDADES:

»Aplicar el concepto de traslacién, homotecia, reflexion y rotacién para determinar qué figuras
se obtienen a partir de figuras dadas.

»Trazar en un plano cartesiano la figura que se obtiene al someter una figura a una traslacion,
rotacién u homotecia o combinaciones de ellas.

~Identificar elementos de las figuras geométricas que aparecen invariantes bajo reflexiones o
rotaciones.

*Trazar la imagen reflejada de una figura dada con respecto a una recta.

~Trazar la imagen de una figura dada si se la somete a una rotacion.

»Determinar el punto imagen de puntos dados mediante una transformacig

*Resolver problemas relacionados con diversas transformaciones en el pldo.

TRANSFORMACIONES EN EL PLANOD Q
ACTIVIDAD DE INICIO:
Analice la siguiente figura donde hay 5 cuadrilateros, siendo A ra @riginal o punto de
partida. Responda en lenguaje sencillo cada pregunta.

c

a)¢Qué sucedid en A para que se .
generara B?

b)¢Qué sucedid en B para que se

formara C?

o
i

N 3 ] 2 k / \| 2 1 3
c)¢Qué pasd en C p u@? / c
d)¢Qué uce®io a D para quedar
co %

Una figura en el plano sufre una 6n. Todas ellas
mantienen la forma de las figuras, pero podria disminuir el tamafio y cambiar la figura de
posicion.

REFLEXION:

Es el proceso de trasladar o copiar todos los puntos de una figura a otra posicidn equidistante
de una recta denominada “eje de simetria”. El resultado es una imagen especular (espejo) de
la figura original. La reflexién es congruente a la imagen original.  ——————————_________

Y A f
¢ .8

espejo, tu  imagen se
refleja en la superficie del
espejo. La imagen
reflejada es una
transformacion especular
de tf mismo: tu mano
derecha en el espsjo
parece ser la izquierda en
la realidad y viceversa

Xlejc‘lbomos figuras

®
T

I
i
i
I
i
I
i
|

Cuando se trabaj igurd en el plano podemos utilizar ciertas técnicas para deducir las
imagenes de lo ntoginvol@#fados, dependiendo si el eje de simetria es el eje x, el eje yo la

funcidn y=x.

: si tenemos el punto A(3,4) su reflejo sera A’(3,-4).

: si tenemos el punto B(5,-6) su reflejo serd B’(-5,-6).

Cuando el eje de simetria es y = x : si tenemos el punto M(4,-7) su reflejo serd M'(-7,4).



EJEMPLO #1: Aplique la reflexién de la siguiente figura tanto con el eje “x” como con el eje

“y”. Observe como cambian los pares ordenados de los vértices respecto a la figura original.

A)Si se le aplica una reflexion co
ccudles son las coordenadas de Jos v

AA'B'C'?
C\REEs:
T 2

5

B)Si se le aplica una¥efle coneleex, | |
icudles son las den§das de los vértices de « g g
AA'B'C'? 11 |

C)Si sl plica una reflexiéon respecto a la | | -5
funcion y=x, ¢cudles son las coordenadas de los
vértices de AA'B'C'?

ACTIVIDAD #1: Aplique reflexién con el eje “x” y eje “y” en

las siguientes figuras y

represéntelas en cada plano.

4 4
3 3
2 2
1 1
of 1 2 3 4 4| 3| 2| | of 1 2 3 4

-1 A
-2 2
-3 -3
-4 J -4
Q
O\
; N\ ;
3 ' 3
2 2
1 1
4| -3| -2| -1| of 1| 2| 3 4 4| =3| =2| <1| o] 1 2 3 4
—1 -
] 2
=3 -3
-4 —4




ACTIVIDAD #2: Considere el AMNK _con coordenadas M(3,-2); N(3,-5) y K(1,-3). Represente
tanto la figura original como sus reflejos en el plano cartesiano.

A)Si se le aplica una reflexién con el eje vy, eje y
éicudles son las coordenadas de los vértices
de AM'N'K'? :

4

3

F

B)Si se le aplica una reflexion con el eje x,
¢cudles son las coordenadas de los vértices

de AM'N'K"? L
S 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 veex
| 1 ] -1 ]
=2
C)Si se le aplica una reflexién respecto a la 5
funcién y=x, ¢cudles son las coordenadas de -
los vértices de AM'N'K'? —4
-3
ACTIVIDAD #3: Considere el oABC
A)Si se le aplica una reflexié el e|@yx, ¢cudles son las coordenadas de los vértices de

oA'B'C'K'? ‘

B)Si se le aplic a reflexion con el eje y, ¢cudles son las coordenadas de los vértices de
oA'B'C'K'

N

C)Si s plica una reflexién respecto a la funcién y=x, ¢cudles son las coordenadas de los
vértices de cA'B'C'K'?

TRASLACION:

Es un movimiento donde cada punto de la figura se mueve en la misma distancia y direccién.
Si se aplica una traslacién se obtiene una figura congruente a la original, solo que en otra
posicidn.

Aqui se puede usar la misma técnica usada cuando se trasladaba el centro de una
circunferencia.

Al caminar de una
habitacion a ofra, estas
realizando una fraslacion
en el espacio

lgualmente, cuando se
hace Canopy que nos
trasladamos de una torre a
otra  Tu posicion inicial
cambia a medida que te
mueves, pero conservas la
forma y la onentacion
relativa a tu entorno

serian las ¢
vértice, ac

pla




ACTIVIDAD #1: De acuerdo con el AKJI:

a)Anote la ubicacién de los vértices del
tridngulo KIJ.

K | J

b) Realice una traslacién v(-5,3)

donde su imagen sea el ALMN. Trace la

figura. *

c) Redlice otra traslacion z(-3,-1) o

donde su imagen sea el AABC . Trace la t
figura.

e

ACTIVIDAD #2: Para un AABC donde A(4,5), B(28)

si se traslada cuatro unidades a la izquierda G i

, @scriba las nuevas coordenadas,
hacia arriba.

ACTIVIDAD #3: Para o dohde M(1,3), N(1,0), F(6,1) , P(3,3) escriba las nuevas
coordenadas, si se tréS unidades a la derecha y siete unidades hacia abajo.

AC Para un 0 ABCD, donde A(0,0), B(0,3), C(3,0) y D(3,4) si se traslada segun el
vectol 3):

5.1)¢Cudl es la ubicacién de la imagen de B?  5.2)¢Cudl es la ubicacién de la imagen de D?

ROTACION:

Es girar de un centro. La distancia del centro a cualquier punto de la figura es la misma.
Consiste en realizar un giro a una figura geométrica dada segun el dngulo de giro indicado,
respecto a un punto determinado. Se obtiene también una figura congruente. Para realizar la
rotacion de un punto en el plano dependen del dangulo de rotacion y del sentido de rotacién
(horario o antihorarie). o __
Cuando un molino de viento esta en
funcionamiento, las aspas giran
alrededor de un eje central. Esta
rotacion de las aspas es lo que permite
que el molino capture la energia edlica
¥ la convierta en energia mecanica
para, por ejemplo, moler granos o
bombear agua

Se van a trabajar con rotaciones donde el centro de rotacion es el origen del \w

e

-

'ROTACION EN SENTIDO HORARIO / MANECILLAS DEL RELOJ (Hacia la derecha
Angulo de Rotacion 90° 180° 27 P [w] =]
Alxy) {y.x) (%) (. Ao (Y
ROTACION EN SENTIDO ANTI-HORARIO / OPUESTA A LAS MANECILLAS DEL RELOJ
(Hacia la izquierda) E
Angulo de Rotacion 90° ™ 360°
Alxy) (y.x) X) (xy)

EJEMPLO #1: Aplique la rotacién
Represéntelos en el plano.

ey

Si al punto A(2,3) se le aplicagga ro e 902 en 5
sentido horario: 4
3
Si al punto M(-5,1) se | tacion de 1802 en i
sentido anti-horariog :
3 4 3 2 -1 o 1 2 3 4 § &7
a una rotacién hacia la | 2 |
-1
-3
wif
. -5
| AABC que se presenta en la figura, oty
acion de 2702 en sentido anti-horario y 3
a nueva figura en el plano. A 4
3
2
B 1
=4 3 3 T o 1 2 3 4 3 %

s



ACTIVIDAD #1: Para cada uno de los casos, apligue la respectiva rotacién del punto dado.

a)Si se aplica un giro de 902 en sentido antihorario a B(4,5) :
b)Si se aplica un giro de 1802 en sentido antihorario a N(-3,-7) :
¢)Si se aplica un giro de 2702 en sentido antihorario a K(0,3) :

d)Si se aplica un giro de 3602 en sentido de las manecillas del reloj a F(1,3) :

e)Aplique un giro de 1802 hacia la izquierda a M(-6,3) :

f)Aplique un giro de 902 en sentido opuesto a las manecillas del reloj a D(~

g)Aplique un giro de 2702 en sentido opuesto a las manecillas del reloj a Rl

®
ACTIVIDAD #2: Para el oMNKR gue se presenta en la figura, real'iQ'g:}gcién de 902 en

sentido horario y represente la nueva figura en el

plano.

ejey

M

(
SO

a)Escriba Fo Vs orre da:

El ED es homol conkl T () T A

El £TNQ eg hol c@nel LAED ( )

El vértic T%o conelC ( ) 4
6

-5 -4 =3 =2 -1 ¢ 1 2

El £Q conel £A ()
N

b)C siguiente tabla: 2
Prei Imagen

Q

0

T 2 0

N

M

W -2

HOMOTECIA:
La homotecia transforma una figura plana en otra figura de igual forma (semejante), pero de
mayor o0 menor tamaiio segln el valor de la razén “k”.

Cuando cambias el
tamario de una
fotografia, ya sea
para hacerla mas
pequefia 0 mas
grande, estas
aplicando una
homotecia. La

forma y la
estructura de la
' imagen se
conservan, pero se
escala
v ; proporcionalmente.
! ]
El valor de “k” o la razén de homotecia nos indica como va & 0 gura.
: : 2 g 1
Si el valor de “k” es un valor entre cero y uno la figurdgse h R =§ k=0,3
2 wpen : 4
Si el valor de “k” es mayor que uno, la figura s nde. k=7 k =§

EJEMPLO #1: Transforme el AABC _m

a)Anote la ubicacién de los 3 es defgridngulo original.
A B

b)¢Cudles son los 0S tos al aplicar la razén de homotecia? Trace el nuevo tridngulo en
el plano. y A

61

@'\ iA8

3-




ACTIVIDAD #1: Transforme el AEFG _mediante una homotecia centrada en el origen (0,0

donde k = 0,5.
Al concluir, se debe cumplir que la imagen del AEFG debe ser el ARQS .

ACTIVIDAD GENERAL DE CIERRE: Margue con X la respuesta correcta.

a)Transforme el triangulo ABD
vértices son A(-3,2) B(4,2) y JB). ¢C

na h@motecia de centro en el origen y razén 3, si sus
es la ubicacion de los nuevos puntos?

| drilatero ABCD mediante una homaotecia de centro en el origen y razén -4,
on A(2,6), B(4,10), C(6,2), D(8,4). ¢Cudl es la ubicacién de los nuevos puntos?

1)¢Qué tipo de transformacién experimenta una imagen cuando la volteas para verla al
revés?

a) Reflexion b) Traslacion

c) Homotecia d) Rotacion

2)¢Qué transformacion se realiza cuando trasladas un libro de una mesa a otra?
a) Reflexidn b) Traslacién
c) Homotecia d) Rotacién

3)¢Qué transformacién se aplica cuando le das zoom una imagen para ha@erla mg grinde
en tu celular?

a) Reflexidn b) Traslacidn L]

c) Homotecia d) Rotacién \

4):Qué tipo de transformacién se observa cuando un coche gil n erseccion?
a) Reflexion b) Traslacion

c) Homotecia d) Rotacion

5)¢Cudl es la transformacién geométrica involdgra n bservas tu reflejo en un lago
tranquilo?

a) Reflexion b) Traslacion

c) Homotecia d) Rotacion \

6)¢Qué tipo de transformacién sg exp entcuando se abre o se cierra una puerta?
a) Reflexidon b) Trasla

c) Homotecia d) Rota@io

7)¢Cudl es la transfor ion da cuando se amplia o se reduce un mapa?

a) Reflexidn Tra

c) Homotecia dNRota

8)¢Cudl es [jtra aclén que se representa en la figura?

a) Reflexgio b) Traslacion

c)H d) Rotacion

R

9)¢Cudl es la transformacion que se representa en la figura?

a) Reflexidon b) Traslacidn
c) Homotecia d) Rotacion iy
I
i
AW R




10)Anote en el renglén la transformacion correspondiente, ya sea: rotacién, traslacién o

reflexién.

(ST ] b c
o] o ° . |
[ [ | || [ o] [o] [
d e. f
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o |
of [ ]ef || o] | L
f\'\A
TRABAJO COTIDIANO - Transformaciones en el plano. Valoracion

Aplica el concepto de traslacion, homotecia, reflexion y rotacion para determinar qué
figuras se obtienen a partir de figuras dadas

Traza la imagen de una figura que se obtiene al aplicarle una homotecia, rotacion, reflexion
0 fraslacion.

Determina el punto imagen de puntos dados mediante una fransformacion

Resuelve ejercicios relacionados con diversas transformaciones en el plano.

EJERCICIOS ADICIONALES
1)Considere la siguiente figura: i
1 Y=X

L
L 4

DY

Si se busca la reflexidn del punto A con respecto a la recta y = x, esf eria al punto:
A)(1,-2)
B)(-1.2)
C)(-2.-1)
D) (2.-1) 2(
2)Al reflejar el punto (-2, -8) sobre la recta y = x, e ¢l punto
A)(8,-2)
B)(-8,2) \
C) (8,2
D) (-8.-2) Of
3)Considere la siguiente ilustra ori{e la figura de la izquierda es producto de una traslacion de la
figura de la derecha:
A
¥
B I - I
| Ai /\\\ I
B | M- -
2
. .
I .

4 -3 -2 -1 o 1 2z 3 4
| e 4} | - | —

La imagen de A corresponde al punto
A)(-1.1) B) (-2.0)
C)(-3.3) D) (+42)



Para responder los items 4, 5y 6 considere la siguiente informacion

Yy
,

21 2 #2 |
3

12 13 14
-6} -5| 4| -3, -2| —1 _1]#3

i

E -7
-3

#4 —4

_5 ‘
-5

transformacion se denomina

A) rotacion %
B) reflexion

C) traslacién

D) \Q )

homotecia
5)Si se le aplica una Unica transfo a%ulo #1 y se obtiene el triangulo #4 entonces esa

transformacion se denomina
A) reflexion sobre y = -x.
homotecia con centro en el defgoordenada.

B)
C) traslacion de 2 unidad@gaci jo paralelo al eje.
D) rotacion de 90 gr, cenifggdo.en el origen de coordenadas y sentido anti horario.

6)Si el jpidggul s el resultado de aplicar una Unica transformacion al triangulo #2, entonces, el
i e( corresponde a

4)Si se le aplica una Unica transformacién al triangulo #1 vy se obu( i@ndulo #3 entonces esa

Para responder los items 7 y 8 considere la siguiente representacién gréfica del poligono BAFEDC:

C
|
[+]

7)¢Qué segmento del poligono BAFEDC permanece invariante al aplicarle a & Y
1 .‘;:'_ =)

e fo e in

poligono una reflexion respecto a la recta x = -1? L)
A) AF

B) ED

C) FE

o %

al punto imagen del vértice A?

A)(1.4)

B) (4,1)

C)(-1,-4)

D) (-4,-1) ' ]
9)Al poligono EFG)N%M homotecia de centro O y de razon ; y se obtiene el poligono
ABCD: N

5 F
C 5 8B
o
H )
A
.

De acuerdo con la informacion dada ¢cuél es la medida de EF?
A)15

8)Si al poligono BAFEDC se aplica una rotacion a a direccién de las manecillas del
reloj (hacia la derecha), con centro en el origen, e , | es el par ordenado que corresponde




10)Considere la siguiente representacion grafica del poligono ABCDEF:

4

T T

[ I

S SN

L I

(T (R (30| -

[ I sl

] 1 1 L.

r=1-=""77 L AN

o ] A .
-4 -3 -2 -1 * M

;,_ _{,_.. - :J“ H = S

Fi1 -

L -3 “

R debae

LI D [ 7 |

Si al poligono ABCDEF se le aplica una rotacion de 180° en direccion Que iento de las

manecillas del reloj (hacia la izquierda) y centrada en el origen de coor pifnces, jcual es el
par ordenado que corresponde al punto imagen del vértice B?

A)(1,-3) \
B) (-3.1) Q,
0)(-1:3) Q

11)Considere la informacion de la siguiente figura \enta una transformacion del triangulo ABC
con respecto al punto N: _— ‘

Transformaciones en el plano
y

;Cua ransformacion que corresponde al triangulo ABC?
A) Rotacion

B) Reflexion

C) Traslacién

D) Homotecia

Para responder los items 12, 13 y 14 considere la siguiente informacion
¥

-2
-3
#4l/ |-4 L Q
-8 \
12)Si se le aplica una Unica transformacion al triangulo #Q 36% | tnangulo #3 entonces esa

transformacion se denomina

A) rotacion %
B) reflexion

C) traslacion Q

D) homotecia Q\

13)Si se le aplica una Unica t“ ion al triangulo #1 y se obtiene el triangulo #4 entonces esa
ofigen de

transformacion se denomiga

A) reflexion sobre y =

B) homotecia con,centro¥en el
ad

) coordenada.
C) traslacion de i acia abajo paralelo al eje.
D) rotacion & centrado en el origen de coordenadas y sentido anti horario.
14)@ #3 es el resultado de aplicar una Unica transformacién al triangulo #2, entonces, el
punto n de (1,2) corresponde a
A)(1,0) oy
B) (30) T
C)(1,-1)
D) (3-1)




HABILIDADES:

*Identificar la superficie lateral, la base, la altura, el radio y el didmetro de la base y el vértice
de un cono circular recto.

~Determinar qué figuras se obtienen mediante secciones planas de un cono circular recto y
caracteristicas métricas de ellas.

~Reconocer elipses, pardbolas e hipérbolas en diferentes contextos.

*Plantear y resolver problemas que involucren secciones de un cono mediante plai paralelos
a la base.

CONO CIRCULAR RECTO

Imagina que tienes un cono de helado en la mano, se comen solamgnteff
que sobresale. Cuando cortas el helado con un cuchillo, obtien
secciones planas del cono:

¢Qué figura se forma si lo cortas horizontalmente?

¢Qué figura se forma si lo cortas verticamente Q i
|/

¢Qué figura se forma si lo cortas inclinado Q 1
,, [ .
¢Puede mencionar algunas pa del cORo? . Ea =
, :
e
y |
’ 1
1

N«\
3

¢{QUE ES UN CONO CIRCULAR RECTO?

Cuerpo geométrico formado por una superficie lateral curva y cerrada, que termina en un
vértice, y un plano que forma su base.

Se le llama también “cono de revolucién” porque puede considerarse engendrado por la
revolucion completa de un triGngulo rectangulo alrededor de uno de sus catetos. \

——

¢Cudles son las partes de un cono?
Vértice o cuspide: es el punto Unico en el extremo del cono.

Altura: es la distancia del vértice al centro de la base en
forma perpendicular. 4

Generatriz: es la distancia del vértice a un punto de |
circunferencia.

Base: es el circulo que se forma con el cateto (Rydi
giramos el tridngulo rectangulo.

Superficie lateral: corresponde a la s Wie ocamos”
del cono. Su figura es un sector circ
A XY
A i
.‘r;»’ / ‘. | —.“/ : ; Superficie laterai >

&> L= —

~ _,{ D Dt Sactar circutar ( »

\°

Radio de | istancia desde el centro de la circunferencia de la base del cono hasta
cualqu sa circunferencia. También tenemos el diametro, que pasa por el centro
de Pci ndfa de la base y equivale a la medida de dos radios.



SECCIONES PLANAS DE UN CONO

Circunferencia: Si cortas el cono de manera paralela a su base, obtendrds una seccion plana
en forma de circulo.

Elipse: Si cortas el cono de manera oblicua a su eje central pero no paralelo a la base,
obtendrds una seccion plana en forma de elipse. Esta seccion eliptica es una curvg cerrada.

Parabola: Si cortas el cono paralelo a una de sus generatrices (sin pasa

obtendrds una seccién plana en forma de pardbola. Esta seccidn tiene un r :
Hipérbola: Si cortas el cono de manera perpendicular a la base del i sar por el

vértice se forma una hipérbola. *

s

/

A
-/\'\y'

ACTIVIDAD #1: Basdndose en la informacién del cuadro anterior, conteste:

1)Considere las siguientes figuras, la cuales corresponden a dos conos circulares rectos que
son intersecados, cada uno, por un plano diferente:

Figura 1 Figura 2
O: centro de la base
de cada cono
\v
Considere las siguientes proposiciones:
I. En la figura 1, la interseccidn entre el plano y el cono corr e ardbola.
I1. En la figura 2, la interseccion entre el plano y el co orl ndg a elipse.

De ellas, ;Cudl o cudles son verdaderas?

A) Ambas %

B) Ninguna

C) Solola |

D) Solo la | Q\
@‘

2) Considere las siguientes e representan la interseccion entre conos y planos:
™ P

N

Qs

ipérbola y I1l. pardbola.
Il. pardbola y II. hipérbola.
C) I. circunferencia, II. elipse y IIl. pardbola.
D) I. circunferencia, II. hipérbola y I1l. Pardbola




3) Considere las siguientes proposiciones acerca de un cono circular recto de vértice V.

I. La interseccién entre el cono y un plano paralelo al plano de la base del cono corresponde a
una elipse.

Il. La interseccidn entre el cono y un plano perpendicular al plano de la base del cono, sin pasar
por el vértice, es una hipérbola.

¢Cudles de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solola|

D) Solo la Il

L )
4)Considere la siguiente figura, referente a un cono circular rect \ or un plano «

oblicue con respecto a la base y sin cortarla:

De acuerdo con la informacién anterior, la interseccién del | cono corresponde
a una seccion plana denominada

A) elipse

B) pardbola

C) hipérbola

D) circunferencia 9
fi :

Conteste las preguntas 5y 6 con la

5)¢Como se llama el segment;
A) Generatriz
B) Radio

V

p

C) Diadmetro v

D) Altura

5

6) Si el segment midg 3, ;Cudnto mide el diametro de la base?
A) 3 | |

B) 4 T @
c)s

D)

TRABAJO COTIDIANO - Cono Circular Recto y sus secciones planas Valoracion

Identifica la base, altura, radio, didmetro de la base y el vértice de un cono circular recto.

Determina que figuras se obtienen mediante secciones planas de un cono circular recto

PROBLEMAS QUE INVOLUCRAN AL CONO CIRCULAR RECTO

ACTIVIDAD DE INICIO:

Si tenemos un cono circular recto con una altura de 12 em. El radio de la base mide 5. Si el
cono es cortado exactamente por la mitad de su altura con un plane paralelo a la base,
intente contestar las siguientes preguntas:

a)¢Cudanto mide la altura del nuevo cono que se forma con

el corte?

b)¢Cudnto mide el radio de la circunferencia que se forma
en el corte?

c)¢Cudnto mide el didmetro, tanto de la circunferencia de
la base como la de la circunferencia que se forma CI:CI'

corte?
Q’

n&yque se forma con el corte (el pequenio)?

d)¢Puede calcular la medida de la genercn

TILES QUE DEBEMOS TENER PRESENTE

cia del cono se calcula con € =2- -1, donde “r” representa el radio
| contexto del circulo, la longitud de circunferencia representa el

La longitud de ¢ nfer
de la circufifere n

perimetig culo.
Pal co area del circulo se usa A =7-r? , donde “r” es el radio.
Tambi

s posible usar lo famosa “regla de tres” o el “Teorema de
Pitdgoras” para resolver alguna situacién.



EJEMPLO #1:
Si al siguiente cono circular recto se le realiza un corte con un plano paralelo a su base, a una
distancia de 4cm de su base. ¢Cudl es la medida aproximada del radio del nuevo cono que se
forma?

9 cm

A
@12-3
3em ’
EJEMPLO #2: °
El siguiente cono fue cortado con un plano paralelo a su base, donc& O = 8, ademds
R

RA = 27. Calcule:

a):Cudl es la medida de la generatriz RB? %\
b)¢Cudnto mide aproximadamente el radio &? A

B
c)Calcule el area aproximu‘ de Id§pase de centro O del cono?

EJEMPLO 3:

Si la medida de Iturdydel cono circular recto es 20, la medida del diGmetro de la base del
cono es 10 di ia Entre la base del cono y el plano que lo corta es 8, entonces, ¢Cudl es
el did ) cunferencia que se forma de la interseccién del cono y el plano?

ACTIVIDAD#1: Resuelva los siguientes ejercicios.

1)Calcule la medida de la generatriz y el diGmetro del siguiente cono representado en la figura.
4m

) \)
2)Determine la medida de la altura del siguiente cono c'rculor%
<

i
&\ T . Q

3)Dado un conggde altlga 50 y radio de la base 10ecm, determine la medida del radio de la
circunferencia q e obliene si se hace un corte con un plano paralelo al plano de la base. La
distancia qfig ha efcorte y la clspide es de 6 cm.

Q




4)Si un cono tiene una altura de 18cm y el didmetro de su base mide 14cm. Se realiza un corte
con un plano paralelo a la base, con una distancia de 3cm el corte y la base. ¢Cudl es la
medida del didmetro de la circunferencia que se obtiene con el corte?

| B

L]

paralelo a la base. El corte se realizé a 5cm de la cuspide. ¢Cu 'du de la generatriz
del nuevo cono que se forma con el corte?

S

6)Si se corta esfe condygcon u@plano que contiene a E y que es paralelo al plano que contiene
la base del co entofces, ¢cudl es el drea de la seccion plana que resulta de dicha

interseccidl
C
‘ % 0-E-C;A-0-B

5)Un cono tiene una generatriz de 20cm y una altura de 17cm. Se.rl xcorte con un plano
Qs 5

CO=30;0D=125,EC=12

©: centro de la base del cono

7)Si un plano paralelo a la base del cono contiene a los puntos G y E, entonces, ¢cudl es el
area de la longitud de la seccion plana que resulta de dicha interseccion?

DE=EB=2

A-D-C;A-G-B;D-E-B
D: centro de la base del cono

8)En la fiesta de cumplearios de Carlos, su mo@elobornr sombreritos, en forma de

cono circular recto. Como se muestra en la si ura, el cual tiene 16 cm de altura y una
generatriz de 20 cm. ¢cudl es el didmetr, , aproximadamente, de la circunferencia
mayor que se forma en la boca o a | si rero?

TRABAJO COTIDIANO - Problemas y ejercicios con el Cono Circular Recto Valoracion

Plantea y resuelve problemas que involucren secciones de un cono mediante planos
paralelos a la base.




EJERCICIOS ADICIONALES
1)Se ilustra un cone circular recto y una seccion plana, preducto de la interseccion de dicho cono con
un plano perpendicular a la base de este:

A
l B-0-CyA-F-C
Q: centro de la base del cono

E
:Cual es el nombre de la seccion plana que se muestra en la figura dada?
A) Elipse B) Parabola

C) Hipérbola D) Circunferencia

intersecados, cada uno, por un plano diferente:

Figura 1 Figura 2 E
0: ceniro de la base.
de cada cono % ‘!

Considere |as siguientes proposiciones:
|. Enlafigura 1, la interseccion e eI pla eI cono corresponde a una parabola.

IIl. Enlafigura 2, la interseccig | planoY el cono corresponde a una elipse.

2)Considere las siguientes figuras, la cuales corresponden a dos {Xmes rectos que son

De ellas, ;Cual o cuales
A) Ambas
C) Sololal

Conmdereﬁs s& uras que representan la interseccion entre conos y planos:

De acuerdo con las figuras anteriores, Ias intersecciones determman Ias secciones planas denominadas
A) I elipse, I1. hipérbola y Ill. parabola.
) . elipse, II. parabola y lIl. hipérbola.
C) I. circunferencia, |l. elipse y Il parébola.
D) I. circunferencia, |1. hipérbola y [Il. parabola

Ok E0]

=]

4) Considere las siguientes proposiciones acerca de un cono circular recto de vértice V.

|. La interseccién entre el cono y un plano paralelo al planc de la base del cono corresponde a una
elipse.

II. La interseccion entre el cono y un plano perpendicular al plano de la base del cono, sin pasar por el
vértice, es una hipérbola.

¢ Cudles de ellas son verdaderas? =l E.Ig
A) Ambas
B) Ninguna

)
C)Sclolal -
D) Sclolall b

Con base a la informacion que se indica en la figura siguiente, referj \ o circular recto,
conteste las preguntas 5,6 y 7:

—_
o~

Cua’%%de la altura del cono? E| "E!

cowze
oy W

7)¢Cual es la medida del diametro de la base del cono?




Con base en la siguiente informacién, conteste las preguntas 8, 9 y 10:

A continuacién, se ilustra un sélido con forma de cono circular recto y una seccién plana, producto de
la interseccién de dicho solido con un plano paralelo a la base de este:

A-0O-CyE-S-F

O: centro de la base del cono

S: centro de la seccién plana '
AN

8)¢ Cual segmento representa la altura del cono de centro O? Q§

) c)
N,
C) Bo
) CE \
9)¢ Cuél segmento representa @ de la base de la seccidn plana de centro S?
A) Es
B) Fs
)
)

C) EF
D)&s \
10)SI 10 y AC = 12, entonces, la distancia entre el centro de la base del cono y el centro de la

seccion a dada, corresponde a

Lcowm=
© oo » ;

11)Un cono circular recto de 30 unidades de altura es cortado por un plano paralelo a su bhase a 20
unidades de su vértice. Si el radio de la seccién formada por el corte mide 8 unidades, entonces, la
medida del radic del cono original corresponde &
A)12
B) 24
C)25

a dicho cono se le realiza un corte con un plano paralelo a su base a 6 unj
;cudl es la longitud de la seccién plana obtenida?
A) 8

)
. &
N

13)Considere la siguiente informAreferl un cono circular recto:
P

M—A-T
8 10
1
1
e LT
M€------at oo T
N 7
Sialc le realiza un corte a la mitad de su altura con un plano paralelo a su base entonces, ¢ cual
es la longitud de la seccidn plana obtenida?

A) 6r
B) 8
C) 10=n
D)12xn




14)La medida de la altura de un cono circular recto es 18 y la medida del diametro de su base es 12. Si
a dicho cono se le realiza un corte con un plano paralelo a su base a 6 unidades de la misma, entonces,
icudl es la longitud de la seccion plana obtenida?

A) 6n E:-
.

D) 15x ‘\\
15)La medida del diametro de la base de un cono circular recto es 10. Si al co %i un corte
con un plano paralelo a su base, tal que, la medida desde la cuspide del @no y la medida
desde dicho corte a la base del cono es 8, entonces, ¢ cual es la longitu e\ la seccion plana
que se generd por el corte?
AL \

4 O g
«Q i

16)Considere la siguiente infoggacion%gferida a un cono circular recto:
c

g

_—
-
wn

(s=] (¥%]
9| R @G

L3

L=

O-E-C;A-0-B
CO=30;0D=125,EC=12

O: centro de la base del cono

Si se Yegta Bste cono con un plano que contiene a E y que es paralelo al plano que contiene la base del
cono, entonces, ¢ cuél es la longitud de la seccién plana que resulta de dicha O O
interseccion?

A) 10,0x
B) 12,57
C) 17.5n
D)

25,0n



