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ULUMLINA | ULLIMU JIVY

CIRCUNFERENCIA

HABILIDADES:
*Representar grdficamente una circunferencia dado su centro y su radio.
*Representar algebraicamente una circunferencia dado su centro y su radio

ACTIVIDAD DE INICIO:

Carlos decide probar una sirena de emergencia que tiene su reloj inteligente para confifgnar sujglcance.
Se desplazd 20 metros al este y 40 al sur de su casa (punto de origen) siendo esa su ubigacion.
Segun el fabricante, la sirena tiene un alcance de apenas 60 metros. ¢Puede sel situacion
descrita en el plano cartesiano?
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CIRCUNFERENCIA EN EL PLANO: CENTRO Y RADIO

Se le llama circunferencia al lugar geométrico de los puntos P(x,y) de un plano que equidistan
de un punto fijo llamado centro C(h,k). A la distancia de cualquier punto de la circunferencia
al centro se denomina radio “r”. Cuando se trabaja con radio, no se debe descartar que
aparezca el didmetro. Recordemos que un didmetro es el segmento de recta que pasa por el
centro, por lo tanto, un didmetro equivale a la medida de dos radios. A

Ya
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A continuacion, se presenta una circunferencia de centr Ip cartesiano:

a)éCudl es la medida del radio de la circunferencia?

b)¢Cudl es la medida del didmetro de la cir

c)¢Cudl es el par ordenado que me indicdyla ubici

de la circunferencia? ° Q

P

EJEMPLOS: A %j.ucién del centro y la medida del radio de cada circunferencia.

” EEEE

Radio: . Radio: . Radio: .



ACTIVIDAD #1: Anote la ubicacion del centro y medida del radio de cada una de las siguientes
circunferencias representadas en el plano.
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ACTIVIDAD #2: Re en ficemente las siguientes circunferencias dado su centro y radio.
A)Sea C(2,1) ¢c°4 B)Sea C(0,2) y radio = 3 C)Sea C(-1,4) yradio=1
~
¥ ¥4 ¥
6 67 6
5 5 5
4 4 4
31 3 3
2 2 2
1 1 1
6'54jii_l°£ii$56'f 6543210 123456 =« #654i51_191'2‘35§6-
2 =2 2
3 -3 3
4 -4 4
5 57 ;
& 6 &
4
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REPRESENTACION ALGEBRAICA DE UNA CIRCUNFERENCIA

Ya

En geometria analitica, la grafica de una circunferencia con centro

: , ) AT D)
C(h,k) y radio “r” se puede expresar algebraicamente mediante una
ecuacion esténdar de la forma (x - h)2 +(y —k)z =r’. r 0 }r

C(hk

Nota: también es comun representar el centro como (a,b), siendo su
. 2 2
ecuacién (x-a) +(y-b) =r*.

Y h
Cuando tenemos centro vy radio, vy Cuando tenem de la
queremos obtener la ecuacion de la circunferencia, obtiene
circunferencia, se procede a sustituir los “cambian de " @& los valores “h y
valores de (h,k) en la expresién y el radio k”, y el radioycalélflafRdo la raiz cuadrada
se eleva al cuadrado. del va ”,

1)¢;Cudl es la ecuacién de la circunferencia ubicacién de centro y la
si su centro se ubica en (4,-2) y tiene un radio de una circunferencia que
radio de medida 8? representa algebraicamente cémo

+5) s (y—17 =497

2)¢Cudl es la ecuacion de la cir \:m 5)Si la ecuacién de una circunferencia es

representada en esta gréﬁcc& (x- 5)2 +y+ 2)2 =16, ¢Cudnto mide el

radio y cudl es la ubicacion de su centro?

A 4 6)Si la ecuacién de una circunferencia es
‘ \ o 2 2 R . .

3)Si el centro de una circunferencia se ubica X +(y—1[}) =121, ¢Cuanto mide el
didmetro y cudl es la ubicacién de su

en (—4.0) y su radio mide 7, ;Cudl es su
centro?

ecuacion?

5
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ACTIVIDAD #3: Represente algebraicamente las siguientes circunferencias dado su centro “C”
y su radio “r”.
a)Si su centro se ubica en (2,1) y su radio mide 3 R/

b)Si su centro se ubica en (-2,4) y su radio mide 6 R/

c)Si su centro se ubica en (-5,-6) y su radio mide 12 R/

R/

d)Si su centro se ubica en (0,-7) y su diGmetro mide 16

a)Una circunferencia que algebraicamente se representa por x*
en y su radio mide

b)Una circunferencia que algebraicamente se representa — (y+ 9)2 =16, su centro

se ubica en y su radio mide

c)Una circunferencia que algebraicamente se rep ta p (x + 4)2 +(y —3]2 =25, su centro
se ubica en y su didmetrggmai

d)Una circunferencia que algebraica representa por (x —?)2 + y2 =121, su centro se
ubica en y su radio

ACTIVIDAD #5: Resuelva los si oblemas contestando con detalle lo que se le solicita.

a)En un reactor nu r, activa se produce en un punto a 4 metros al sur y 2

metros al oeste del ctor (O), que es el origen. La radiacion es detectable si estas
a una distangia i o nor a 3 metros del punto de fuga. ¢Cudl es la ecuacién de la
circunferenci eligpre a el area afectada por la radiacion?

Q

b)Unadantena WiFi se encuentra en el centro de una habitacién (0), y emite una sefial que
cubre cu@lquier dispositivo que esté a una distancia igual o menor a 10 metros de la antena.
Si un dispositivo se encuentra a 6 metros al este y 8 metros al norte del centro de la habitacién,
¢cudl es la ecuacion de la circunferencia que describe la cobertura de la sefial WiFi?

6
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c)Un faro (F) estd ubicado en una isla, y emite destellos de luz que alcanzan cualquier
barco en el mar que se encuentre a una distancia igual o menor a 12 millas ndauticas
del faro. Si un barco estd posicionado a 9 millas al norte del faro, ¢cudl es la ecuacién
de la circunferencia que representa la distancia maxima que alcanza el destello del
faro?

d)Un candn dispara un proyectil que impacta en un punto (P) a 6 rys
metros al este del punto de disparo (D), que es el origen. El Iota al
impactar y crea una zona de escombros que se extiende hast@ 10 metr esde el
punto de impacto. ¢Cudl es la ecuacion de la circunferencia @ue delipita®el drea de

escombros?

e)En una granja se va a construir un corral
14 m de didmetro y su centro se encuentra
granja. ¢Cudl es la ecuacién que repres

f)En el paseo de los turis \as, un barco B se ubica a 250 m al oeste y 100 m
al norte del faro (punt ig barco posee un radar con un alcance maximo de
a

400 m. ¢cudl es C| \ cunferencia que representa la ubicacién del barco
y el alcance del

N

folctr de modo que este tenga
m s 4 m al este del centro de la

g
s

(o]

TRABAJO COTIDIANO - Circunferencia: Centro y Radio Valoracién

Representa graficamente una circunferencia dado su centro y radio.

Determina el valor del centro y radio de una circunferencia dada su
representacion grafica.
Representa algebraicamente una circunferencia dado su centro y radio.
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EJERCICIOS ADICIONALES

SELECCION UNICA:
1); Cudl es la ecuacién de una circunferencia cuyo centro es (-2, 3) y la medida de su radio
es7?

A) (x=2)+(y+3) =
B)(x + 22+ (y- }
C) (x=3)2+(y+2)= 49
D) (x+2)2+(y-3)2=49

8, entonces la ecuacion de esa circunferencia corresponde a

2)Si el centro de la circunferencia C se ubica en el punto (4,0) y la wmetm es
A)(x+4)2+y2=4 a:
B) c+ 42+ 1228 Bz
C) (x—- )2+y2:16 Erq
D) (x-4) R

nto (-1, 4) y la medida de su radio es 3,
nde a

3) Si el centro de la circunferencia C seltibica
entonces la ecuacion de esa circunferendig corr
A) (x+1 +(y—4)2 =g

B) (x=1)"+(y+4) °-9 \Q

)
)+
C) (x+1) +(y- 4
) (x=1)"+(

0 y%%

Silos una mrcunferenma C equidistan del punto (-4.-7) y la medida de su didmetro
e la ecuacion de C es

Q +(y- 7)2 =25
+(y+7 =25
C) (x+
D) (x-

2
+

2

X1+

4y +(y+7)" =100
4y +(y-7)° =100

Considere la siguiente informacién para responder los items 5 v 6:
La medida del diametro de una circunferencia es 8 y su centro es el punto P(2,3).

5)¢ Cual es la ecuacion de esa circunferencia?
A)(x=2)2+(y-3)2= 64
) (x+2)2+(y+3
) (x=2)+(y-
) (x+ 2 +(

)2 =
3= 16

B
C
D y+32=16

¢Cual es la representacion graﬂca de esa circunferencia?
y

o

7)Considere la siguiente representaci af d®una circunferencia C de centro, cuya

med|da de su didmetro es 6. ;cual es Ja ¢ p de C?
A) (x—4) +(y-1)"=36 v Ok#A0
B) (x+4)° (Y+1 36 1 h x i ;
C) (x-4)"+ o] -1

(x+4)"+

)
D) (x+4 ﬁ]
RESOL %E

RCICIOS:

chacion de una circunferencia de centro (2,3) yradio4?

N\ e



9)Si una circunferencia "c" tiene centro (3, -2) y la medida del radio es 1, entonces, ¢(Cuél es
la ecuacién de "C"?
(=13 - [=]

=
10)Sea "¢’ la circunferencia con centro en (- 2, 1). Sila medida del radio es 4, ent@él

es la ecuacién de “¢"?

e
"\
11); Cual es la ecuacion de la circunferencia de centro (0 Non itud 57
[=] et =]
T 1
(=] et
12)Considere los datos de la siguiente (Erese ion grafica que ilustra una circunferencia

de centro M y radio de longitud 3‘ ;Cua acion de la circunferencia?
y
i'_z"_ I'"']“i \ Eu E
- 5 N
LT [
1M J
—t=t-
R N
I
L= gl P |
ﬁ@ siguiente circunferencia "c". Con base en la informacién dada, ;cuél esla
ciofnde "c"?

14)Considere la siguiente representacion gréfica de una circunferencia "c" de centro P. De
acuerdo con la informacion dada, jcual es la ecuacion de "c"?

-y
oA

15)Considere la siguiente circunferencia "c" de centro 0. ;Cuél es la ecua

circunferencia "c"? x

16)La sirena de una escuela se logra egétich aproximadamente 800
m a la redonda, mientras no haya algun fuido fuefte que interfiera. La escuela
se encuentra a 400 m al norte y 7 e del parque cenfral de la

el parque central, ; cuél seria ue describa la circunferencia de
mayor alcance del sonido d | colegio?

é?%

17)En uping la se desea construir un corral de forma circular de

mod t ga 3 metros de radio y su centro se encuentra a 6 m norte

estexde| centro de la granja. De acuerdo con la informacién anterior,

I a ecuacion que representa la ubicacion del corral respecto al
centio de la granja?

localidad. De acuerdo con el corltaxt jor si tomo como punto de origen
%’& =
a

[=]x

OF



TRASLACIONES EN UNA CIRCUNFERENCIA Para poder trasladar puntos, necesitamos del vector de traslacion (es el par ordenado
que me indica cudnto y en qué direccidn se desplaza el punto en cuestién). Vamos a

HABILIDAD: practicar su interpretacion:
*Aplicar traslaciones a una circunferencia.

Trasladar 5 unidades hacia la izquierda y 4 unidades hacia arriba corresponde al
ACTIVIDAD DE INICIO

N Un estudiante quiere probar un dispositivo vector: .
v de comunicacion que da una senal de f Trasladar 2 unidades hacia la derecha y 4 unidades hacia abajo corre; e al
kilometro a su alrededor (sin importar donde
esté), se ubica 2 km al este y 4 km al norte vector: .
6 de su colegio (origen). Para realizar otras Trasladar 7 unidades hacia la derecha corresponde al vector:
5 P pruebas, se traslada 5 km al ceste y 6 km al ) . .
i F’ 2 N sur desde donde estaba. Trasladar 4 unidades hacia abajo corresponde al vector:
| N - Si alguien se traslada 5km al oeste y 3km al sur, corresponde al
3 a)g Cual es su nueva ubicacion?
2 -
14 EJEMPLOS: Con la guia del docente, resuelva los siguientes ej
N = = 0)iPuede representar esa nueva ubicacion . . N ) . .
¥ L L s S o, s S S +E cgjino un ar%rdenado xy)? a)Traslade cuatro unidades hacia arriba (paralelo a ocho unidades hacia la
6-5-4-3-2-17"1 2 3 456 x p B4 - . ”
-1 derecha (paralelo al eje X) wuna cir Uya ecuacién es
-24 _ 2 _ 2 - . . -
= o);Cambio el alcance del dispositivo (x—13)" +(y—-10)" =15 y represéntela algebraicap
(radio)? ‘
=4 .
-5 \
61 v d)iCual es la ecuacion de la circunferencia
\ gue representa la nueva ubicacion?
X

dio de longitud 5, se traslada 6 unidades
, entonces, ;Cudl es la ecuacién de la
on?

b)Si una circunferencia de cegtro

circunferencia luego de hac t

Es cambiar de lugar una sa. En contexto de una circunferencia, la posicién

de todos los puntos irc cia se desplazan una misma cantidad. El vector

¥ nos indicard |@tra n del céntro de la circunferencia. %

. . 2 2 .

Al traslad@r u rcunferencia (x—h)™+(y—k) =r® con centro C(h,k)y radio “r”, se

va a deter uevo centro C'(a,b)en el plano cartesiano con igual radio, cuya c)Con bas iglira dada, si se traslada la circunferencia desplazando su centro 7
ecuacid eSponde a (x _a)z +(y _b)2 -2, unidad clts abajo (paralelo al eje y), entonces, ;Cudl es la ecuacién de la

rcu‘e trasladada?
a siguiente figura, ¢Cudl fue la traslacién que se aplicé para que el centro C <

nga la nueva ubicacién C'? ‘

Repaso de los
ejemplos anteriores

12 -1 13
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ACTIVIDAD #1: Transforme las siguientes frases a su respectivo vector de traslacién.

a)Cinco unidades hacia la derecha y dos unidades hacia arriba:
b)Siete unidades hacia la derecha y tres unidades hacia abajo:
c)Dos unidades hacia la izquierda y dos unidades hacia arriba:
d)Cinco kildmetros hacia el oeste y seis kildmetros hacia el sur:
e)Cuatro unidades hacia abajo:

f) Caminar ocho metros al este:

ACTIVIDAD #2: Resuelva los siguientes ejercicios apli
correspondientes,

a)Sea C la circunferencia dada por x* +(y —5}2 =15

P, se obtiene al trasladar C una unidad a la derecfia

=~
b)Traslade 5 unidade lai rda (paralelo al eje X) y una unidad hacia arriba
(paralelo al el, Centro de una circunferencia cuya ecuaciéon es

es la representacion algebraica de la circunferencia

c)Sea C la circunferencia dada por (x +2}2 +y?=49. si la circunferencia C', de centro

M, se obtiene al trasladar C cuatro unidades a la derecha (horizontalmente) y siete
unidades hacia arriba (verticalmente), entonces, ¢Cudl es la representacion

algebraica de la circunferencia trasladada?
d)Traslade 7 unidades hacia la derecha (paralelo al eje X), u ircu reEcia con
centro (0,4) y radio 6. ;{Cudl es la representacién algebraica”de cir erencia

trasladada?

e)De acuerdo con la siguiente figura, si lgcirc encia C se traslada 6 unidades hacia
la derecha (paralelo al eje X), ¢Cudl dMvede la circunferencia trasladada?

f)De acue %siguiente figura, si la circunferencia de centro B se traslada 3
c
a

unidad la izquierda (paralelo al eje X) y 5 unidades hacia arriba (paralelo al
eje YJp cQudl'gs la ecuacion de la circunferencia trasladada?
¥ trode)
2
7 .F * (nale)
B -3

DA




ACTIVIDAD #3: Apligue traslaciones en los siguientes contextos.

a)En una mansién, una fuente que estd representada por la ecuacién
(::(+8)2 +(y+15}2 =16 ubicada respecto a la entrada principal (origen del sistema de
coordenadas), se desea trasladar 10 metros al sur ¢cudl es la ecuacion de la

circunferencia que representa la fuente trasladada?

b)En un hotel una piscina para nifios que tiene un radio de 3 séjubica 10 m al
este y 30 m al sur de recepcién (origen del sistema CO das). Se desea
trasladar 15 m al sur y 100 m al oeste junto a la of isci rincipal. ¢Cudl es la
ecuacion de la circunferencia que representa la pisei a?

N
R

TRABAJO COTFJ-IANO - Traslaciones a una circunferencia Valoracion

Determina la ecuacion de la circunferencia que se ongina al trasladarla segun el
vector dado.
Aplica traslaciones a una circunferencia en diversos contextos reales

hJ

EJERCICIOS ADICIONALES

SELECCION UNICA:

1)Si una circunferencia de centro P(2,-3) y radio de longitud 5, se traslada 3 unidades hacia la
izquierda (paralelo al eje x), entonces, la ecuacién de la circunferencia obtenida al hacer la
traslacién mencionada corresponde a
A) (x+1) + (y+3)2 =5

B) (x=1) +(y-3)" =

C :(+1)2 +(y+3)
D) (x=1)" +(y-3)' =25

) (
)

2)Si a una circunferencia ¢ dada por x*+(y-1)° =16, s¢ le a una aslacion de 2

unidades hacia arriba (paralelo al gje “y"), entonces, se obtien a ¢l rencia cuyo centro
corresponde al punto .
A)(0.3)

B) (2,1) %

C)(0.-3)

D) (-2.1)

3)Considere las siguientes proposici
(x=3)" +y? =25, la cual se trgsladg

ntes a la circunferencia C dada por
hacia arriba (paralelo al eje y):

. La longitud del radio de la circ g asladada es 5.
Il. El centro de la ci rcunferenm corresponde al punto (3,2).
De ellas, ;cuél o cuéle da ?

A) Ambas

B) Ninguna %

C) Solola

D) Scle Ia |

nferenua dada por x*+(y + 1) =4 . Sic se traslada desplazando su centro 1

la izquierda (paralelo al eje X) luego 3 unidades hacia arriba (paralelo al eje y)
enfonces se obtiene una circunferencia cuya ecuacion corresponde a

A) (1) +(y-2)" =4
B) (x—1) +(y+4) =4
C) (x+1) +(y+4) =4
D) (x-3) +(y+2)" =




5)Si se traslada la circunferencia dada por x +(y+2)2 =8, desplazando su centro 3

unidades hacia arriba (paralelo al eje y), entonces se obtiene una circunferencia cuya ecuacion
corresponde a

A) J(2+[y—1)2 =8
B) x2+(y+5)2 =8
C) (x-3) +(y-1)=8

) (
D) [x+3)2+[y+5)2 =8

6)Si se traslada la circunferencia dada por (x - 2)2 +y* =5, despla su Ogntro 2 unidades

hacia la derecha (paralelo al eje x), entonces se obtiene unaeircul ia cuya ecuacion
corresponde a

A) X*+y*=5 % o
B) x*+(y-2)° =5 (0 Bk

C) (x-4) +y*=5
)

D) (x-4)’ +(y-2)" =5 QJ
. Q

7)Considere la siguiente gra k a una circunferencia de centro O y la longitud de su

¥

RESOLUCION DE EJERCICIOS:

nan

8)Si la circunferencia "¢" dada por ¢; x* +(y —1)* = 6 se traslada dos unidades hacia la derecha
(paralela al eje x) y cinco unidades hacia abajo (paralela al eje y), entonces, scual es la

ecuacion de la circunferencia trasladada? oo

9)Sea la circunferencia dada por (x+ 3 +(y+3)* =4 . Si se traslad %&:a la
derecha (paralela al eje x) y dos unidades hacia arriba (paralela al@je y), entonces, ;cual es
|

la ecuacion de la circunferencia trasladada? \&

a‘tircunferencia "c" de centro M. Si "¢" se
X) y tres unidades hacia arriba (paralela
nferencia que se obtiene al trasladarla?

[=]

10)Considere la siguiente representacion
traslada cuatro unidades a la izquierda (Rarale
al eje y), entonces, ¢ Cudl es la ecuacié

.9
.

i
Y N

) .

11)Congiffére guiente representacion grafica de la circunferencia "c" de centro P. Si se
trasl n erencia "¢" ocho unidades hacia abajo (paralela al eje y), entonces, ;Cuél es
a ionde|

y

a circunferencia que se obtiene?




HABILIDAD:
*Resolver problemas relacionados con la circunferencia y sus representaciones.

FORMULA DE LA DISTANCIA Y PUNTO MEDIO PARA RESOLVER
SITUACIONES CON LA CIRCUNFERENCIA

En ocasiones es necesario aplicar la formula de la distancia entre dos p ara
calcular un radio o diametro en una circunferencia.

d:J(x1—x2)2+(y1—y2)2

Para un radio: siempre que tengamos la ubicacién un

circunferencia.

Para un diametro: siempre que los datos que tengamos la UBicacion de los
ji

punto (5,4) y un punto A de la circunferencia en (
su radio? ¢la medida de su didmetro? ¢tenemo
ecuacion?

La formulaidelgunto medio de un segmento podria ser Gtil si necesitamos ubicar el

centro “ unferencia, teniendo los extremos del diGmetro de la circunferencia.
-

El punto medio de un segmento representa al punto que se ubica exactamente en la

mitad de los dos puntos extremos del segmento.
B (xp.¥,)

pM=| Xt % y1+Y2}
2 72

Alxg.¥y)

Ejemplo 2: El didmetro de una circunferencia tiene los puntos extremos (—4,2) y (2,8)
, ¢Cudl seria la ubicacion del centro de la circunferencia?

(2. 8)

i.2) " \
Ejemplo 3: Determine la ubicacién del centro C de la circunfere , si xtremos

del didmetro se ubican en (3,9) y (-7,2).

Ejemplo 4: Una circunferencia tiene &l centr -3,4) y un punto de la circunferencia
estd ubicado en M(-6,1), determine;
L]

a)La medida del radio. \
b)Su didmetro. ‘ %\

¢)Ecua &c;rcunferencia.
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ACTIVIDAD #1: Resuelva los siguientes ejercicios en forma clara y ordenada.

a)¢Cudnto mide el radio de una circunferencia donde el centro C(0,0) y un punto de la
circunferencia esté en P(2,3)?

b)¢Cudnto mide el didmetro de una circunferencia donde el centro C(-3, %@o
de la circunferencia se ubica en P(-7,0)?

c)¢Cudnto mide el radio de una circunferencia donde el ¢ ,5hy un punto de la
circunferencia estd en P(2,9)? Determine la ecuacié iréunferencia.

d)¢Cudnto mide el didmetro de una
de la circunferencia se ubica en P(7,

del centro C de la circunferencia, si los extremos del
.8) vy (-7,12).

diametr u@e

t ine la ubicacién del centro C de la circunferencia, si los extremos del
etro se ubican en (-11,0) y (-3,10).

22
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g)A continuacion se presenta una circunferencia en el plano. Los puntos P y Q son
extremos del diametro. Y
g.1. ¢Cudl es la ubicacién del centro de la circunferencia?

g.2. ;Cudl es la medida del didmetro?
g.3. ¢Cudl es la medida del radio?

h)De acuerdo con la siguiente figura: ( “\

h.1. ¢Cudl es la ubicacion del centro T?

.-

h.2. ¢Cudl es la medidu.de la
circunferencia? 2

% 4 0"

la circunferencia?

W

h.3. ¢Cudl es la

TRABAJO COTIDIANO - Circunferencia, formula de la distancia y puntos Valoracion
medio.

Resuelve problemas relacionados con la circunferencia aplicando la formula de la
distancia.

Resuelve problemas relacionados con la circunferencia aplicando la formula del
punto medio.

EJERCICIOS ADICIONALES
23
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Considere la siguiente informacion para responder los items 1y 2:
La siguiente figura esté conformada por dos circunferencias, Cq y Ca, las cuales coinciden en
el punto B, con centros A y T respectivamente:

w

C/D o
NS
= T2 3 " NE.

1)De acuerdo con la informacién anterior; considere las siguientes proposiGi nes»
I. La medida del diametro de C; es el doble de la medida del radio
II. La medida del radio de la circunferencia que contiene los punfos yDes2

De ellas, ;cudl o cudles son verdaderas?
A) Ambas B) Ninguna C)Sololal I

2)De acuerdo con |a informacién anterior; consi
. La distancia entre los puntos F y T corre
Il. La medida del didmetro de Czes la

Ci.

las sl tes proposiciones:

del diametro de

De ellas, ;cuél o cudles son vera
A) Ambas B) Ninguna lal D)Sololall

Xer emite una sefial inalambrica de

dicha sefial es de 30 m a su alrededor. A

3)Un dispositivo
internet. El alcan
continuacig
gue corres

ruter, 656 acion de dos telefonos celulares T y N:
on la informacion anterior, ;jcual de las siguientes

%e ciones algebraicas, en las que las unidades estan en metros, corresponde al

1

ce maximo de la sefial que emite el ruter?
(x—-45) +(y—-55)" =900

B} (x—55)2 +(y—45)" =900
C) (x—48)" +(y—36)" =900

24
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PUNTOS EN LA CIRCUNFERENCIA

HABILIDAD:
~Determinar grdfica y algebraicamente si un punto se ubica en el interior o exterior de
una circunferencia.

ACTIVIDAD DE INICIO:

a 60km {supongu que este radar, en su alcance maximo forma una
que estd centrado en el origen de un sistema de coordenadas).

a)¢Es posible que el radar detecte una embarcacién
“M” gue se encuentra a 20km este y 42km norte? o
( 20
[e] ot E
40 @ 20

b)¢Es posible que el radar detecte una_emb cion
“P” que se encuentra a 60km oeste y

Q 1

REPRESENTACION GRAFICA
cia con centro en el punto O(2,1) y radio 2. Un punto
r, exterior o en la frontera (sobre la circunferencia).

CASO 1: ANALI
Se presenta una
podria estar,

<Dénd g unto A(-1,2)? E E

Pemmmmmmmmm=

¢DoRde esta el punto B(2,3)? E ) e 1)
. | . .
= U 974
¢Donde estd el punto C(3,2)? el 8 e ;
R/
25
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CASO 2: ANALISIS DESDE SU REPRESENTACION ALGEBRAICA

Dada una circunferencia (x —h)z +(y—k)* =r” y un punto (x,y), es posible
saber si el punto estd en el interior, interior o la frontera (sobre la
circunferencia). Solamente debemos sustituir el punto dado (x,y) en la
ecuacién de la circunferencia y analizar su resultado:

a)si [x—h]2 +(y—k)* >r® entonces el punto estd en el exterior: Si el “resuftado de la
sustitucion” es mayor que el cuadrado del radio, entonces el punto estd{fibicadg.en el
EXTERIOR de la circunferencia.

b)si (x—h)’ +(y—k) <r® entonces el
sustitucion” es menor que el cuadrado del radio, entonces e
INTERIOR de la circunferencia.

¢)si (x—h } +(y—k)* =r* entonces el punto estd en

sustitucion” es igual que el cuadrado del radio,fentol
FRONTERA o SOBRE la circunferencia.

EJEMPLOS #1: Con la guia del doce

ion (x=5)" +(y—1)" = 25, determine si el

Oft0)

a)Si una circunferencia esta dudu

punto K(6,8) es frontera, |nter| jor a esa circunferencia.

% stald un dispositivo que emite sefial de internet (router) a casi
Ci El alcance maximo del router forma una circunferencia que de

ubicacién estd dado por la ecuacién (x—15) +(y—20)° =10000. La
de eccién es el origen del sistema de coordenadas. El aula de Carlos se
entfa ubicada 45 m al este y 5 m al norte de direccion. ¢Se encuentra el aula de

Ci s dentro o fuera de la cobertura del router?
(=] [m]

=]

ACTIVIDAD #1: Basdndose en las figuras presentadas, conteste lo que se solicita en
cada caso.

1)Para la sigueinte circunferencia de centro A y radio 3, indigue si los siguientes puntos
se ubican en el interior, exterior o frontera.

y

a) R(6,5) [

6
b) M(3,5) 5
c) T(2,0) 4

3
d) W(3,-2)

2
e) 2(6,2) 1

0
f) H(4,4)

1
g) B(6,0)
2)Se presenta una circunferencia de io | plano cartesiano. Conteste lo que se

-

solicita en cada caso. . Q
a)¢Cudl es la ubicacidn del r ?

b)¢Cudl es Ia ex K
%;!nto Q(-2,4)?

&\ se ubica el punto R(3,2)?

gﬁ,« agica de la circunferencia de centro C?

c)¢Donde

e)¢Donde se ubica el punto N(-1,1)?




ACTIVIDAD #2: Resuelva al detalle cada uno de los siguientes ejercicios.

a)¢El punto H(-4,7) esta en el interior, exterior o frontera respecto a la circunferencia

dada por (J<+1)2+[y—2)2 =121?

b) ¢El punto M(2,4) estd en el interior, exterior o frontera respect ircudferencia
dada por (x+ 6)2 +(y —1)2 =732

@'\

a de coordenadas cuyas unidades
uRto P, cuya ubicacién estd dada por

4ximo de 4 kildmetros. La casa de
en el mismo sistema de coordenadas,

c) Se presenta la siguiente situacion e
estdn en kildmetros. Si instala una a
el punto (3,2) y tiene una sefial confun alc
Brenda estd ubicada 7 km al este y 5 al ngr

;recibe Brenda la sefial de Iaqnt
y

N\
~ %

N~

h Y

&tc A(0,-3) estd en el interior, exterior o frontera respecto a la circunferencia
donge su centro esta en (-3,2) y su radio es 10?

e)Si tenemos un punto R(4,5) en el mismo plano de una circunferencia de radio 6 cuyo
centro se ubica en (-3,0), ¢Donde se ubica en punto R respecto a la circunferencia?

f)La siguiente figura representa dos barcos T y P. La circunferencia r Ael
alcance del radar de cada barco, que en ambos es de 2 km. 'Y

f.1)¢Cudl es la ecuacién que representa el barco T y el alcance 4

QW

f.2)¢Cudl es la ecuacidn que representa el barco
de su radar?

f.3)¢Un objeto ubicado 3km c‘es orte se ubica dentro o fuera del alcance
del radar del barco P?

f.4) ; Un objeto uhi %ﬁl oeste y 6km al norte se ubica dentro o fuera del alcance
del rada r’g T?

TRABAJO COTIDIANO - Puntoes interiores y exteriores en una circunferencia | Valoracion

Determina graficamente si un punto se ubica en el interior 0 exterior de una
circunferencia.

Determina algebraicamente si un punto se ubica en el interior 0 exterior de una

circunferencia.




EJERCICIOS ADICIONALES
1)De acuerdo con la siguiente figura, donde O es el centro de |a circunferencia.

Considere las siguientes proposiciones:
. P(0,3) es un punto ubicado en el exterior de la circunferencia.

Il. R(5.2) es un punto ubicado en el interior de la circunferenci
De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas B) Ninguna

C)Sololal D) Solola ll

2)Considere las siguientes proposic la circunferencia dada por
(x+1)" +(y-3)" =10:

. {0,4) es un punto interior a la circunferéngia.
II. (1,0) es un punto exterior a la%¢irc %-
De ellas, ¢ cudl o cudles son verdatgre

A) Ambas B) Ni
C)Sclolal D)S

3)Considere las
I. (0,3)esunp ubicado en el interior a la circunferencia x* + y* = 8.

II.(1,0) es ior a la circunferencia (x+1)" +(y +1)" =4. o0
Deella cuales son verdaderas?
) Al ﬁ B) Ninguna
la D) Solola ll [=]¢

A

4)La circunferencia "¢ cuya ecuacion es C:(x—17 +(y—27 =9. Un punto interior a "c
corresponde a
A)(3,0)

B) (0,-2)
C)(-1,-1)
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5)Un punto ubicado en el interior de la circunferencia dada por d: x* + (y —1y* = 2 corresponde

a
A) (0.0
B) (1.0
C) (0, -1)

—_ T e

—_

6)Considere las siguientes afirmaciones referidas a la circunferencia "wd por
c:[x+3)2+y2 =3:

. P(0, 0) es un punto ubicado en el exterior de "c".
II. R(-3, 0) s un punto ubicado en el interior de "c".
De ellas son verdaderas:

A) ambas.

B)solalal.

C) sololall.

7)Considere las siguientes proposiciones referi
Cx+1P+y =7
I. M(1, Q) &s un punto ubicado en el inte|
II. T(1, 2) es un punto ubicado en el exterior de
De ellas son verdaderas:

A) ambas. ®
B) ninguna. \

C)sololal. \%
8)De acuerdo co%gura, donde se cumple R—-O-PyOeselcentrode la

circunferencia. gm,

y

R-0O-P

Q: centre de |a circunferencia

OP : es radio de la circunferencia.

Un punto ubicado en el interior de la circunferencia corresponde a
A)(2,3)

B) (3.4)

C)(2-3)
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HABILIDADES:

*Determinar si una recta dada es secante, tangente o exterior a una circunferencia.
rRepresentar grdfica y algebraicamente rectas secantes, tangentes y exteriores a una
circunferencia.

RECTAS EN LA CIRCUNFERENCIA

ACTIVIDAD DE INICIO:
La siguiente circunferencia representa una fuente en un parque. Ana se e ntra'en
el punto A y se trasladard en linea recta a uno de los puntos B, C o DN

A jCuéntas veces la fuente seria un obstaculo

D al trasladarse desde el punto A al punto B?

¢ Cuantas veces la fuente seria un obstaculo
al trasladarse desde el punto A al punto C?

¢ Cuantas veces la fuente seria un obstaculo
c. al trasladarse desde el punto A al punto D?

9
RECTAS SECANTES, TANGEN Y hRIORES A LA CIRCUNFERENCIA
L]
RECTA SECANTE: es |a recta i dos puntos de la circunferencia. Por ejemplo
la recta “m™.

RECTA TANGENTE: e q erseca un punto de la circunferencia. Por ejemplo
la recta “n".
e

RECTA EXTER
ejemplo ladFectd “k’

recta que no interseca algin punto de la circunferencia. Por

A

UCUMCIIVA | UCLIMU ANU

En este tema trabajaremos con rectas en sus distintas inclinaciones:

Rectas horizontales: Rectas verticales: Rectas crecientes o
y=n X=n decrecientes: y =mx+b
para m=0.
5|y sy sy
4 4
3 3
2 2 2
1 1
% 3 2 S| 1 2 3 4= 3 h ol 7z 5 4 5% 820 12 3
1 -1 B
-2 -2 - y .
Rectas horizontales: cominmente llamadas rect s. Aqui las estudiaremos

de la forma y = n, donde n<IR . En la imag

emos a y = 3, donde podria
decirse que es “ ji

"

a x =n, donde neIR . Enla imagen
cirse que es “una recta vertical que

Rectas verticales: Aqui las estudiar
anterior tenemos a x = -2, donde
interseca con el eje X en el -24.

Rectas crecientes y decrec
decreciente y si m=>0 esyre unque hay mucha variedad, debemos estar muy

—x, mismas que se explicaran en el siguiente

pendientes de las re = X
ejemplo.

d) x=6

e) y=Xx

f) y=-x

A



EJEMPLO #2: Determine si cada una de las rectas es secante, tangente o exterior a
la circunferencia de centro A. Se recomienda trazar las rectas.

a)y=2 JE— 3

b)y=4
2
c)y=-1
A
d) x=2 . 1 -]
e) x=0 . '\

S
o

f) x=5 - -1 ] 1 - a

erior a las circunferencias C; o C..

a)La specto a C,
ta “m” respectoa C,

cY€l eje Y respecto a C,

d)El eje X respecto a C,

e)El eje Y respectoa C,

f)El eje X respectoa C,

ACTIVIDAD #3: Anote para cada situaciéon si la relacién entre las rectas y la
circunferencia es tangente, secante o exterior. Tomar en cuenta que el centro O se
ubica en el origen y su radio mide 3.

¥

@

O

o J3 "‘K

o7

a)La recta “e” respecto a la circunfere C
b)La recta “g” respecto a la circunfdfenci

c)La recta “f” respecto a la circunfgrehfigia C

d)El eje Y respecto a la circur#

e)El eje X respecto a la cir Xj c
f)La recta x = 3 respe &c
g)La recta y = 1ifespelt a la circunferencia C
h)La rectgey =®ec a la circunferencia C

TRABAJO COTIDIANO - Rectas en la Circunferencia Valoracion

Determina si una recta dada es secante, tangente o exterior a una circunferencia
representada en el plano cartesiano.




DETERMINANDO LA POSICION DE LA RECTA EN LA
CIRCUNFERENCIA DESDE SU REPRESENTACION ALGEBRAICA

Dada la circunferencia (x—h)’ +(y—k)* =r* es posible saber si la recta dada es

secante, tangente o exterior a esa circunferencia. Eso sin necesidad de tener la
representacion grafica. Se sugiere el siguiente procedimiento:

a) Se debe sustituir la recta en la circunferencia (x —h)2 +(y- k}z =r?, destrollafla y

reducirla, hasta llegar a una expresién de la forma ax’ +bx+c=
b) Se calcula el discriminante A =b? —4ac y se concluye que: -

Si A<0, la recta es exterior a la circunferencia. E E
Si A>0, la recta es secante a la circunferencia. g-.,
Si A =0, la recta es tangente a la circunferencia.

a)Determine si la recta y = -3 es secante, ta e 0 exterior a la circunferencia cuya
.z 2
ecuacién es (x—1)" +y* =9.

b)Determ s% y =2x+ 3 es secante, tangente o exterior a la circunferencia

cuyoecG s X +(y-7)=25.

ACTIVIDAD#2: Indique para cada caso, si la recta indicada es EXTERIOR, SECANTE O

TANGENTE a la circunferencia de la forma (x —h)* +(y —k)* =r*.

a) La circunferencia x* + yz =10 yla
recta y =2

X

b) La circunferencia X%+ y2 =5yla

3

recta y=3

(QQ'\,

c) La circunferencia X+ y2.= 16

recta y =4 \

g
La circunferencia x> +y” =25 y la
recta x=2
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ylarecta x=3 larecta y=4

e) La circunferencia (x —2)2 +y?=25 f) La circunferencia x* +(y —2)2 =13y

F0 o al

AN

TRABAJO COTIDIANO - Rectas en la Circunferencia

Valoracion

Determina si una recta dada es secante, tangente o exterior a una circunferencia
representada algebraicamente.

S
N
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EJERCICIOS ADICIONALES
SELECCION UNICA:
1)De las siguientes representaciones gréficas, ;cuél corresponde a una recta tangente a una
circunferencia?
E' i

l. y=3esunarectasecante ac.
II. x = - 3 es una recta tangent \
De ellas, ¢cudl o cudle R ?
A) Ambas Q
B) Ninguna

Solo | %

C)
D) Solo la

3 c@la siguiente informacion dada considere las siguientes proposiciones:
.

2)Con base en la siguiente nformacéasdere las siguientes proposiciones:

= 4 €% una recta exteriora c.

Il. y ="5 es una recta tangente a c.

De ellas, scuél o cuéles son verdaderas?
A) Ambas
B) Ninguna
C)Sololal
D) Sololall
39
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4)Considere |a siguiente representacion gréfica de la circunferencia “¢” cuyo centro es (2,-2) y
la longitud de su radio es 2;

v
:Cual es de las siguientes rectas es tangente a “¢™? \

CIRCUNFERENCIA PARA JUSTIFICA

5)Para la siguiente representacion graficavde la gircunferencia “c” cuyo centro es
(2,-2) y la longitud de su radio e$2: ’

l. ¢Eslarectax =4 secante?
II. (Eslarectay =z e)%

G}Consi% gfica que ilustra a la circunferencia “c” de centro O, la cual es tangente al eje
0

Nl

areclay = x es secante?

II. ¢Larecta x =1 es secante?

7)En la siguiente representacion grafica de la circunferencia “c”:
l. ¢Eslarecta x = 0 tangente?

II. (Eslarectay = -x exterior?

xen (1,0):

8)Considere la grafica que ilustra a la circunferencia “c” de centro O, la I%gte al gje
ni ]

l. ¢Eslarectay =3 es exterior?

II. ¢Larecta x = -1 es tangente?

SELECCION UNICA: Se aclara que pa e5tos ejercicios existen varios métodos. En

3 resol

més adecuado.

9)Una recta secante a la ci r%dada por x* +y* =2 corresponde a
Aly=

Bly=
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11)Sea la circunferencia "c" dada por ¢: (x —1)° + y* =9 y larecta y = 3, ambas contenidas en

el mismo plano. Con certeza se cumple que la recta "y" es a la circunferencia "c".
A) exterior

B) tangente (O 10]
C) secante & =

12)Sea la circunferencia "c" dada por ¢: x* + (y + 3)* =16 . Sise traza larecta x = ks,

se cumple que larecta "x" es a la circunferencia "c".
A) exterior
B) secante

[=]}&"1 (=]
C) fangente ¥

13)Larectay=x+1es a la circunfepencia "¢

A) exterior
B) secante y
C) tangente Ay
O -
14)Una recta secante a la % "¢" dada por ¢ (x+17 +y* =4 corresponde a
Ayx=0 :
Byx=1 Y L
x=2 \Q/ 3
cta exterior a la circunferencia "c” dada por ¢: x* +(y +1)* =1 corresponde a

(=] f01 =]
3

om>

42
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HABILIDADES:

+Analizar geométrica y algebraicamente la posicion relativa entre rectas en el plano
desde el punto de vista del paralelismo y la perpendicularidad.

*Aplicar la propiedad que establece que una recta tangente a una circunferencia es
perpendicular al radio de la circunferencia en el punto de tangencia.

POSICION RELATIVA: PARALELISMO Y PERPENDICULARI

ACTIVIDAD DE INICIO:

A)Trace la recta " (" que pasa por los
puntos (3,0) y (5,4).

B)Trace la recta “n” que pasa por los
puntos (0,1) y (2,5).

C)Trace la recta “k” que pasa por los
puntos (0,2) y (2,1).

d)¢Qué relacion existe entre las rectas
npw y upno

e)¢Qué relacién existe entre las rectas
gy w2

a

Rectas paralelas: dos o mda re
coplanares que no se interse: s

n
decir, no tienen puntos en \

-

s perpendiculares: dos rectas
}oplcnares que se intersecan en un punto
ormando dngulos rectos.

dngtilos que NO son de 902,

tas oblicuas: Son dos rectas coplanares que se cruzan en algun punto formando
Ya
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EJEMPLO #1: A continuacién tenemos una circunferencia de centro O en el plano

ademds de las rectas “e”, “g”, “f” y “k”. Indique la relacién existente ya sea de

paralelismo, perpendicularidad o ninguna (oblicuas).

RECTAS Relacion existente K

Recta “e” y recta “f”

Recta “e" y recta “k” c/'yg
Recta “k” y recta “g”

oL~ J3 “

Recta “e” y eje x.

f T

Recta “e” y eje y.

rd
Recta “g" y recta “f” \v \

ACTIVIDAD #1: De acuerdo con la siguiente fi si_cada proposicién es

verdadera (V) o falsa (F). y

a) La recta e es paralela con la rect
b) La recta g es perpendicular con Idyecta

)
c) El eje “x” es perpendicular con | k () c/_yg
d) El eje “y" es paralelo con & re () 5 5 ]
f) La recta e es paralela co \ ()
f

a) La rectm m aralela con el eje “x” ()
b) La rect erpendicular conlarectam () \F m
c) El j erpendicular el radio FO ()
di es paralelo con la recta n () ‘
re m es paralela con el eje “x” () -2
g) Bl recta m es perpendicular con el eje “y” ()
TRABAJO COTIDIANO - Paralelismo y Perpendicularidad Valoracion

Analiza geométrica la posicion relativa entre rectas en el plano
desde el punto de vista del paralelismo y la perpendicularidad.

ULUMIL 1WA | UL LIy vy

¢Qué relacion existe entre el radio de una circunferencia y una recta
tangente pasando por el extremo del radio?

Con la guia del docente:

a)Trace una recta tangente a la circunferencia.

b)Ubique el centro: trace un radio hasta el punto de tangencia.
c)¢Qué medida en grados posee el dngulo formado en

el punto de tangencia?

Lo anterior concluye la propiedad que dicta lo siguiente:

"Una recta tangente a una circunferencicse dicular al radio

Entender lo anterior, nos ayudard a resolv
continuacion y nos obligan, ademds, a repa

aciones que se estudiardn a
a de Pitagoras.

Nos vamos a centrar en los dos S0S omunes: calcular la medida de la
hipotenusa “h” o un cateto “c”.

Calculando la hipotenusa: so* glculamos la raiz cuadrada de la SUMA de los
cuadrados de los catetos (s h=4/c* +¢*
Caleculando uno de | @ erminamos la raiz cuadrada de la RESTA de la
hipotenusa al cdodra el otro cateto también al cuadrado. c =~ —c?
Con los d@s si t emplos se repasard su procedimiento. En el codigo QR puede
repasar ot cigios mads.

P 3
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EJEMPLOS: Con el apoyo del docente, resuelva los siguientes ejercicios.

a)Si DB es tangente a la circunferencia de centro A en el punto B. Ademas AB =5y
DB = 7, calcule la medida de AD.

o

b)La recta “m” es tangente en T a la circunferen
calcule la medida del didmetro de la circunferel

’

"

1)Considef@la'siguignte figura, referida a una circunferencia de centro A, donde B es

el Unic e comparte BD con la circunferencia C. Si el radio de la
circu ide 6 y BD mide 13, calcule la distancia aproximada que existe desde

B

2)En la siguiente figura, la recta “m” es tangente a la circunferencia en A. Si OA=15y
CO = 21, ;Cudnto mide aproximadamente CA?

C

\" 4"

3)Considere la siguiente figura, donde el eje X es tangente edM a la'@ircufiferencia C
de centro O, si OB = 17, ¢Cudl es la medida del radio de esa ci reficia?

y

™ c

4)Considere la siguiente
a la circunferencia C

entonces, ¢Cudl@® la davdel diametro de esa circunferencia?
&{2,3 |




5)Considere la siguiente representacion grafica, en la cual el “eje x” es tangente en A EJERCICIOS ADICIONALES
con la circunferencia C de centro O. De acuerdo con la informacién anterior, ¢Cudl es L
la medida del didmetro de la circunferencia de centro 0?:Cudl es la medida de OB ? SELECCION UNICA

1)Considere la siguiente informacion:

O: centra de [a circunferencia ¢

3 B: Gnico punto qua comparts & con q. -
N q N: dnico punto que comparts ¢ con &. E.
o /., W

6)Considere la siguiente flgura referida a una circunferencia , donde B es

el Unico punto que comparte BD con la circunferencia C AD 24, ¢Cudl Con base en la informacion dada considere las siguienles Bro
es la medida aproximada del radio de la circu nf'eren . Con certeza, ONes perpendicular a la recta “s”

(. B II. Si MN es un diametro de “c”, entonces, “s” y “q” sof re %
h\ D De ellas, ¢ cuél o cuéles son verdaderas?
A) Ambas
w T~ B) Ninguna
C
)
Q) )

elas entre si.

C)Sololal

D) Solola ll
O 2
\ 2)Considere la siguiente repre: x ica:
Y
N ¥ \
% % ’ P: punto tangencial de c con m
\% m O: centro de la circunierencia ¢
P

\)lnformacmn dada considere las siguientes proposiciones:

9\ n Gerteza, OP es perpendicular a la recta “s”.

TRABAJO COTIDIANO — Recta Tangente y Radio Valoracion I1'8Q certeza, OPes perpendiculr a la recta ‘"
Aplicar la propiedad que establece que una recta tangente a una circunferencia es De ellas, ;cuél o cuéles son verdaderas?
perpendicular al radio de la circunferencia en el punto de tangencia para calcular A) Amba!s -
alguna medida particular. B) Ninguna

C)Sololal

D) Sololall

48 49
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3)Considere la siguiente grafica donde R es el punto tangencial de la recta “m” con la
circunferencia “c” de centro O, ademas RS es un diametro de “c™

Considere las siguientes proposiciones:

I. Con certeza, la recta “n” es perpendicular con “m”.

II. Con certeza, la recta tangente a “c” y que contiene al punto S, es&ela ‘m’.
De ellas, ;cual o cuéles son verdaderas?

A) Ambas \
B) Ninguna

C)Sololal

D)

Sololall

4)Considere la siguiente informacion ret('da a latgircunferencia "¢" de radio 2 y centro en
0(3,3); a N

. AR Aok Sl |

] 1 1 1

e e

L) 1 1 )

s Tk

TENN A-O-E

e i A: Ginico punto que comparte rcon ¢

L P

' 1 I

L) L} 1 1

o it Rl |

1 ) 1 1

L) ) 1 i

| cicdes e ol

1

1

/5

erteza se cumple que " es perpendicular a la recta que contiene a

<€

nom.

5)Considere la siguiente informacion referida a la circunferencia "c":

ik A i e ]

O: centre da "¢”

A: (nico punto que comparte "r" con “c”,

it S i il S Al |

32,

T e

Una recta perpendicular a "r" es la que pasa por los puntos \ [=]x
A)AyO

B)FyB

C)DyO %

RESOLUCION DE PROBLEMAS

6)Considere la siguiente gréfica referida a una
unico punto gue comparte con la circunfer@ngia.

informacion anterior, si AB = 8 y BD = 1§%€nt
D
Y

unfe de centro A, donde “B” es el
as, tome AD = x. De acuerdo con la

7)Considee |a 'ente’epresentacién gréfica, en la cual el "eje X" es tangente en A a la
circunfererei ro O. Si OB =17, entonces, ;cudl es la medida del radio de esa
circunfergngia?

¥




8)Considere la siguiente representacion grafica, en la cual el “eje x” es tangenteen Aala
circunferencia C de centro O. jcual es la medida de OB ?

2

9)Considere |a siguiente representacién grafica, en la cual la circunfergncialC de oMyla
circunferencia P de centro Q son tangentes en el punto B, y el ejex es tapgente a C en &l
punto A. Ademas, AQ = 84 y MQ = 91. ;Cual es |la medida delgadio ircinferencia C de

centro M?
¥
N
=]
B X
M
C
- \‘ }
10)Considere la siguienﬁ‘.& gréfica, ¢ Cuél es la medida de AB?
y
-iﬁiIZjii;éhﬁﬁiﬁlﬁﬁiﬁilﬁ’,:
O I I

©: gentro de c

A: punto de tangencia de 't" con ¢

il lees’ e SR

!
+—
'

——-
|
|
4
'
|
]
=
1
I
dmmpe-
'

i I
1 _—’__

s L O 20 T P PO |
o AR A B
Loy oy I 1 S A Y

-4-3-241 12 3 45 6

11)Considere la siguiente representacién de la circunferencia "c". De acuerdo con la

informacion dada, si PT = 13 y se cumple T(12, n), entonces, ;cuél es el valor de "n"?

[+ T: centro de "¢’
P: origen de coordenadas

Q: Gnico punto gque comparte “¢” con
P I el sje x.

> ¥
A Q

12)Considere la siguiente representacion gréfica circunferencia "¢" de centro O y el punto
M. ¢ Cuaél es la distancia desde el centro elpunto M?
LY

e

X
7 b




HABILIDAD:
-Determinar las medidas de los dngulos internos y externos de poligonos en diversos
contextos

INTRODUCCION:

Si mira a su alrededor, es seguro que podrd ubicar un poligono, y con
mucha suerte un poligono regular. Estas formas, definidas por tener
todos sus lados y dngulos iguales, no solo son estéticamente atractivas,
sino que también desempefan un papel crucial en los fundamentos
matemdticos y en aplicaciones prdcticas en diversas dreas como
arquitectura, el disefio y la ingenieria. En el siguiente video e
observar unos ejemplos de poligonos regulares en nuestro ento

POLIGONOS REGULARE

Se le llama poligeno a la figura geométrica plana y cerr

Primero, se van a estudiar los poligonos regulare
lados y @ngulos son congruentes (tienen la misma
equilatero y equiangulo.

ALGUNOS NOMBRES Dm (GONOS MAS COMUNES
N° Lados NOMBRE N° Lados NOMBRE
3 10

: Q1=
5 0 - 12
6 o0 [
7 C \(l v 14
8
9

0

20

Actividad #1: Escriba el nombre de cada uno de los siguientes poligonos ademds

escriba si es regular o irregular.

AN

2
A

= N

Octagono regular Pentagono regular ‘ ‘ Hexagono regular

A

ANGULOS Y DIAGONAL E POLIGONOS REGULARES

®
En el siguiente poligono regtﬂl\ fican los dngulos y la diagonal:
angulo interno diagonal

angulo externo
.

angulo central

-
mntral de un poligono regular: es el angulo formado por dos radios a los que
peftenecen dos vértices consecutivos. En un poligono regular, el dngulo central “c” se
obtiehe dividiendo 360° entre el nimero de lados “n” del poligono, se usa la férmula:

(o]
m&c = 360 .

<




Angulo interno de un poligono regular: es el dngulo formado por dos lados
consecutivos. La formula para averiguar la medida de cada dngulo interno “i”
180°(n - 2)
—

corresponde a: mxi=

Angulo externo de un poligono regular: es el angulo formado por un lado vy la
prolongacion de otro lado consecutivo. La férmula para averiguar la medida de cada

, — 360°
angulo externo “e” corresponde a: m<e = .
n
Suma de las medidas de los dngulos internos de un poligono regular or ara
averiguar la suma de las medidas de los dngulos internos Iqu oligono
regular es: SmZ£i=180°(n-2).
Diagonales en un poligono regular: corresponden d los se nt resultan de unir
dos vértices no consecutivos.
* Numero total de diagonales de un poligo re _M
2

* NuUmero de diagonales desde un mis
d=n-3

un poligono regular:

regular.

56
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ACTIVIDAD #2: Calcule lo que se solicita en cada caso.

a)Determine la medida del dngulo
central de un pentdgono.

b)Determine la medida de la suma de los
dangulos internos en un cuadrado.

c)Determine la medida de un
angulo interno de un hexdgono.

d)Determine la medida del ¥ dndulo
central de un octagono.

e)Determine la medida de cada dngulo
externo en un nondgono.

f)Determine la
interno de un tridn

g)Determine la medida de la suma de los
dangulos internos en un decdgono.

N

ntldud de diagonales
truzur desde un vértice en

. e\
i)¢Cudl es la medida del w\"a?

U

j)¢Cudl es la medida del dngulo “m”?

mledida de cada dangulo

o a pieza de cerdmica
ag@gal regular usado para decorar
afio?

j)éCudl es el total de diagonales que se
pueden trazar en un reloj de pared cuya
forma es un dodecdgono regular?

warw nrnfe:

57
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GEOMETRIA | DECIMD ARO

EJEMPLOS #2: La siguiente actividad consiste en practicar los despejes
de las 6 férmulas vistas anteriormente, tanto de dngulos como de sus
diagonales. En el siguiente video encontrard un breve repaso de las
férmulas y la resolucion de los 6 ejercicios aplicando dos alternativas.
El despeje tradicional y usando el “modo ecuacién” de la calculadora
CASIO Classwiz (Tapa Blanca).

A continuacién, los ejercicios:
a)¢Cudl es el paligono regular donde la medida de su dangulo central es d%

b)¢Cuadl es el poligono regular donde la medida de un an qu%e de 13527

c)¢Cudil es el poligono regular donde | id u dngulo central es de 409?

d)¢Cudl es el poligono regul \ medida de la suma de los dngulos internos es
de 234027 \

e)¢Cudl e % egular donde se pueden trazar 8 diagonales desde un vértice?

\Q

fJ@Cudl es el poligono regular donde se pueden trazar en total 14 diagonales?

58

GEOMETRIA | DECIMO ARD

ACTIVIDAD #3: Resuelva los siguientes problemas basado en la informacién de
dngulos o diagonales de ciertos poligonos regulares.

a)Un juego en el parque de diversiones tiene en su base, la forma de un poligono
regular donde su dngulo central mide 452. ;Cudl es ese poligono regular?

b)Una mesita colocada en el centro de una sala, en su base sup
poligono regular donde cada uno de sus dngulos internos mid
poligono regular?

02, g es ese

c)Una sefial de transito estd pintada sobre yga 1
donde la suma de sus dngulos internos es 10809

utilizado?

d)En la casa de mi tio h g
donde desde uno de s ice
moneda?

don forma de poligono regular
WiCudl es el poligono regular

on&da antigua que tiene forma de poligono regular,
pueden trazar 7 diagonales. ¢qué forma tiene esa

TRABAJO COTIDIANO - Angulos y Diagonales de Poligonos Regulares Valoracion

Utiliza la medida de angulos de poligonos requlares para resolver ejercicios en
distintos contextos.
Utiliza la medida de diagonales de poligonos regulares para resolver ejercicios en
distintos contextos.

59



HABILIDAD:

»Determinar la medida de perimetros y dreas de poligonos en diferentes contextos.
*Determinar la medida de la apotema y el radio de poligonos regulares y aplicarlo en
diferentes contextos.

AREA Y PERIMETRO DE UN POLIGONO REGULAR

ACTIVIDAD DE INICIO:

Se quiere cercar con alambre de plas un terreno, el cual tiene forma de cu do Wsu

lado mide 60m. Ademds, un rollo de alumbre de puas de 168m ﬂu 0 (el
[=] %%

alambre solo se vende por rollos).
ces, écudnto dinero,

Q‘ e%os rollos de alambre?

A)¢sCudntos metros cuadrados mide el terreno?

B)Si se desea cercar todo el terreno con 3 hilos dé ala
en colones, se debe invertir como minimo en la co

O

Corresponde a | %5 medidas de los lados del poligono regular.

En la figura, el poligono posee 7 lados:

P=(+({4+(+(+{+(+(=TL

En general, para un poligono regular de “n” lados:
P=(+(+(+(+ _+(=n-(

Es decir, el perimetro se puede obtener multiplicando el nimero de lados del poligono
por la medida del lado.
P=ne/

60

EJEMPLOS: Con la guia del docente, resuelva los siguientes ejercicios para conocer

algunas aplicaciones del concepto de perimetro.

1)¢Cudl es el perimetro del siguiente poligono regular si cada lado mide 14cm?

E¥E

CpaZes
T &
Vv

2)Si el perimetro de un dodecdagono regular es de 162cm, ¢Cud ide ¢ uno de

sus lados?

3)¢Cudl es el perimetro de un poligono regular de @ 5, donde la medida de cada
dngulo externo mide 452

. Q
4)¢Cudl es el perimetro \no regular de lado 14 donde la medida de cada
angulo interno mide 108°* .
\% Ejemplos 4-5

i&‘ ligono se pueden trazar 10 diagonales desde un vértice, ¢Cudl es su

si cada lado mide 11?7
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ACTIVIDAD #1: Resuelva lo que se solicita en cada caso.

1)¢Cudl es el perimetro de un poligono
regular de lado 8 si cada dngulo central
mide 402?

2)¢Cudl es el perimetro de un poligono
regular de lado 11,5 si cada dngulo
externo mide 12092

3)Si un poligono regular de lado 10, la
suma de sus dngulos internos es de 7209,
¢Cudl es su perimetro?

4)¢Cudl es el perime
regular de lado 5 si
mide 15027

5)Si un poligono regular de lado 35, se le
pueden trazar 4 diagonales desde
vértice, ;Cudl es su perimetro?

S0

no regular de lado 12, se le
trazar 35 diagonales en total,
es su perimetro?

erimetro del

7)Si cada la e@no\ﬂDEFG

mide 8cm,

triangulgyABGRw,,
A

8)Si el perimetro del triangulo ECD es de
36cm, ¢Cual es el perimetro del
pentédgono AFECB?

F

AREA DE POLIGONOS REGULARES

Para poder calcular las dreas (y también algunos perimetros) de poligonos regulares,
debemos conocer otras medidas importantes, como lo son: la apotema y el radio.
Muchas situaciones requieren de usar estas medidas ya que no siempre tendremos de
entrada la medida de su lado.

RADIO DE UN POLIGONO:
Es el segmento trazado desde el centro del poligono a cualquiera de sus ices.

: : ,\'\EF =
& :

A B

\‘
&

APOTEMA DE UN POLIGON \
Corresponde al segment centro del poligono y el punto medio cualquiera
de sus lados. Las ap 50| endiculares a sus respectivos lados y biselan al
lado y al dngulﬁi@l}u ligono.

Q E D




FORMULAS IMPORTANTES

En la mayoria de los casos en poligonos regulares, se trabaja con el tridngulo,
cuadrado v hexdgono, por lo que es importante el manejo de las siguientes férmulas,
con el objetivo de que, si no tenemos la medida del lado del poligono, saber llegar a
este para luego calcular ya sea un drea o perimetro.

TRIANGULO EQUILATERO CUADRADO HEXAGONO REGULA
F D F
C
i / .
[ y
A A E

En todo tridngulo regular | En  todo cuadrad
(equildtero) se cumple | medida del lado eq
que la medida de la | ados apotem
apotema es la mitad de la fo= 22
medida de su radio.

lado es igual que la
edida de su radio.
r=1(

a=—
2
o Ed'ddudde En todo hexdgono regular
. el cuadrado, | ., cumple que la medida
La medida de su apotema mula nos ayuda a | 4o 14 gootema es igual o
es la tercera parte de Culgr su lado. la mnqz del lado ogrcdio

medida de su a\turc (= ﬂ multiplicada  por  raiz
2 cuadrada de tres.
Q{ ) aB B
jy 2 2
Si te iy
altu e e colcu\qr . L
% fa: )

h=_¥" En este video se explican
2 brevemente alguna de las
formulas aqui presentadas

EJEMPLOS: Con la guia del docente, resuelva los siguientes ejercicios. Luego los
puede repasar en casa con los videos facilitados en cédigos QR.

1)Para el siguiente tridngulo equildtero ABD: B

a) Si su perimetro es 12, ;cudnto mide su altura?

A

b) Si su apotema mide 18, ¢ cudnto mide su altura? \
2)Para el cuadrado NMQP de perimetro 28: ®

a)Determine la medida de su apotema. M

L )
b)Calcule la medida de NQ. \Q p Q

3)Para el 0 SKBN, si CK = 8:

a)e @ ida de su apotema?
Q N S

b)¢Cudl es el perimetro del hexdgono? B K




AREA DE UN POLIGONO REGULAR

El drea de un poligono es la medida de la superficie encerrada por sus lados.
Representa la cantidad de espacio bidimensional dentro del limite del poligono y se
expresd en unidades cuadradas (como cm?, m?, etc.).
Se puede obtener multiplicando el perimetro del poligono por la apotema vy dividirlo

por 2, y es una formula que se puede aplicar en cualquier poligono regular. «

Procedimiento opcional: Para calcular el drea de cualquier p

Pea
2

A=

regular es necesario conocer las medidas del lado y la ap

¥

egular, se recomienda el uso

involucra un g ado @ Rexdgono reg
de las siguientes formulas, yaygueftin " e necesitan de la medida de su lado para
aplicarse. N
TRIANGULO EQUILATERO CUADRADO HEXAGONO REGULAR
El area de todo tridng a de todo cuadrado | El drea de todo hexdgono
equildtero de lado “ de “I" estd dada por: | regular de lado “I” esta
=1 (2
dada por: A =g dada por: A= %
PISTAS: PISTAS:

PISTA:

Es posible %ﬁn la
medida su altura
‘W despejar la

h para obtenerlo.

2

Es posible que no nos den la
medida del lado, pero si su
apotema y usar [(=2a,
recordando que el lado de un
cuadrado equivale a dos
apotemas.

Inclusive, si nos dan la diagonal

del cuadrado aplicando ¢ — %

tendremos su lado.

Puede ser que, al no damos la
medida de su lado, nos den el
radio (r = (), pero ya sabemos
que miden lo mismo.

También que nos den la apotema
NE)

y despejando g = -

determinemos el lado.

PISTA GENERAL: También podrian darnos el perimetro de cualquier poligono y como ya se estudio,

solamente dividimos ese perimetro entre la cantidad de lados y asi obtener la medida del lado buscado.

£

EJEMPLOS: Con la guia del docente, resuelva los siguientes ejercicios usando las
formulas recientemente recomendadas.

a) Calcule el drea de un trigngulo equilatero de lado 8.

Ejem ABC
N

b) Calcule el drea de un cuadrado de apotema 4. ‘ \

c) Calcule el area de un hexagono regular de radio 8.

d) Calcule el drea de un hexdgono regular cuya a t@e 3.

a diagonal mide 7\/5.

Ejemplos D.E

e) Calcule el drea y perimetro de un guad

SO

f)Calcule el drea en centigne adrados de un adorno que tiene forma de un
r

tridngulo regu‘% uya altura mide 12\/§cm.
Qprc’) tres estantes aéreos congruentes que tienen forma de hexdgono
la
e

i el radio de uno de ellos es de 20 cm, ¢Cudl es el drea total en cm que ocupa
pared los tres estantes aéreos?

O i
A :

Ejemplos F,G

y_

\
o



ACTIVIDAD #2: Resuelva los siguientes ejercicios de manera clara y ordenada.

a)¢Cudl es el perimetro de un hexdgono
de radio 14?

b) Calcule el drea de un cuadrado si su
apotema mide 9cm.

c)Determine el drea de un hexdgono
regular cuya apotema mide 8'\/5.

d)Determine el drea y perim de&
tridngulo equildtero cuyg, alt i

5J3.

e)La apotema de un azulejo cuadrado
mide 10 centimetros. Si se necesitan 12
azulejos para cubrir cierta zona de la
cocing, ¢Cudl es el area en centimetros

N

cuadrados que serd cubierta? §

te cuadrada tiene
mide 6+/2 metros,

A

g)Considere la siguiente figur que se representa el triangulo ABC (formado por
cuatro tridngulos eql% d DE = 12 cm. Determine el drea y perimetro del

triangulo Aacéj3
S

Q\

TRABAJO COTIDIANO - Area y Perimetros de Poligonos Regulares Valoracion

contextos.

Determina la medida de perimetros y areas de poligonos requlares en distintos

poligonos regulares en distintos contextos.

Utiliza la apotema y el radio de poligonos regulares para resolver ejercicios de

EJERCICIOS ADICIONALES
SELECCION UNICA:

1)¢ Cuantas diagonales se pueden trazar en total en un poligono regular donde la medida del
angulo interno es 140°7
A) 14
B) 20
C)27
D) 35

2)¢ Cudl es el perimetro de un hexéagono regular cuya medida del radic es 257

3)Sea un poligono regular cuyo angulo interndihgide
entonces, el perimetro corresponde a

A)18
0O
\
N

B) 25

C) 30

4); Cuél es el drea de un &
A) 943

B)

r cuyo lado mide 6 y su angulo central 120°7

&%eﬂ de diagonales que se pueden trazar en un poligono regular a partir de uno
S V

ices es de 7. Si el lado mide 3, entonces, el perimetro corresponde a

o >

)30
) 40

(9]



6)Considere un poligono regular en el cual se puede trazar un méximo de dos diagonales
desde un vértice. Si la longitud del lado es 8, entonces, ;cudl es el perimetro de dicho
poligono?
A) 32
B) 40
C) 64

120°, entonces, el area de dicho poligono corresponde a
A) 1843
B) 2043 [=] _ o

C) 2443

8); Cuél es el area de un poligeno regular cuya Iongﬁ( Ia medida del angulo

7)Sea un poligono regular cuya apotema mide 243 . Si la medida de cada énguwxs

interno es 120°7?

A) 2043
B) 3643
C) 5443 QI

9)Considere la siguiente flgura por dos triangulos equilateros y un hexagono
regular. Si AB = 3./3, entonc Lxel ABCEFG correspondea

A) 2443 H @

5 274 Q, Y
C) 5443 % B Pl
QDE PROBLEMAS:

competencwa de arte, a los participantes se les da un lienzo con forma de triangule
eq tero con un lado de 20 cm. ¢ Cuél es el area que los artistas tienen para trabajar en sus
lienzos?

11) Sofia quiere poner un marco a su pintura, que es perfectamente cuadrada con un lado de
25 cm. i Cuéntos centimetros de marco necesita para cubrir los cuatro lados de su pintura?

12)El tablero de madera de una mesa tiene forma de hexagono regular, tal co muestra
la siguiente imagen. Si cada lado del tablero mide 65 c¢m, entonces, (;cu& etros

cuadrados mide, aproximadamente, |a superficie del tablero de la mes
Tablero

! ), &
e ®\'

13)El Kumo XV es una obra de arte del
y s& pueden identificar sus cuatro vert
dos vértices no consecutivos dt.l'la 0

iano Omar Rayo, tiene forma cuadrada
muestra en la figura. si la distancia entre

d cubrir con ceramica la parte superior de una mesa de concreto que tiene forma
a o regular. Sila medida del, radio del hexagono que representa la parte superior de
esa es 2 m, entonces, ;cuél es el area, en metros cuadrados, que Juan desea cubrir
con ceram\ca’?




HABILIDAD:
*Calcular perimetros y dreas de poligonos no regulares utilizando un sistema de
coordenadas.

AREA Y PERIMETRO DE POLIGONOS IRREGULARES

ACTIVIDAD DE INICIO:
La siguiente figura representa el plano de un agregado que se desea hacerg una Basa.

Si el drea de cada cuadrado de la cuadricula es de 1 m?, ¢puede dar un imadion
del drea y perimetro del hexédgono ABCDEF sin usar férmulas? en sus
compafieros y docente los resultados obtenidos. A
Y
r
........... R,
T [ TR
TR I i b A Pl
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UN POLIGONO IRREGULAR O NO REGULAR?

* Los lados no tienen necesariamente la misma longitud.
* Los dngulos internos no son necesariamente iguales.

En el plano cartesiano, un poligono irregular se representa mediante un conjunto de
vértices, cada uno definido por coordenadas (x,y).

PERIMETRO DE UN POLIGONO IRREGULAR
Se debe efectuar la suma de las medidas de los lados del poligono correspondiente.
Para calcular las medidas hay que considerar que podriamos tener:

a)Lados en posicion horizontal (como AB) o vertical (como CB): cuyas medidas son
mas sencillas de calcular. Por ejemplo, ver en la figura que AB =4y CB = 3.

b)Lados inclinados: se sugieren dos posibles procesos:

b.1) Usando el Teorema de Pitdgoras: se determina el triangulo rect@ngul de’el

lado que se busca serd la hipotenusa.
b.2) Usando la férmula de la distancia: donde se ubican los @osYpares enados

(extremos) y se usa la formula d =4(X; =X, )2 +(y,— )‘2)2 .

EJEMPLO#1: Con la guia del docente, calcule el p tro hexdagono irregular

ABCDEF presentado en la siguiente figura. (

S g |

-1 0 1 2 3

C



AREA DE UN POLIGONO IRREGULAR

No existe una férmula especifica para los poligonos irregulares. El método mds comuin
consiste en dividir la figura principal en varias figuras mds simples como tridngulos,
rectdngulos, cuadrados o trapecios, luego calcular sus dreas y por Ultimo, sumarlas
para obtener el “drea total” que serd el area del poligono en cuestion.

Por lo tanto, es importante manejar las siguientes férmulas bdsicas:

Tridngulo Cuadrado Rectdngulo
beh
A= > A=r? A =b+h

EJEMPLO#2: Con la gufa del docente calcule el drea del %

(=]
Area con formula
de GAUSS

EJEMPLO#3: Determine el drea y perimetro del pentagono ABCDE.

[=]
=

- C22)

E.

Al=2.1) Perimetro

Area con formula
de GAUSS



ACTIVIDAD #1: Determine el drea o perimetro seguin corresponda para cada uno de

los siguientes poligonos irregulares.

A)Calcule el perimetro del cuadrilatero ABCD.

y
3 B
9
s x
7 A
B
; &
4
3 D c
2
1
1T 23 45 6 7 8 910

; .
B)Calcule el perimetro del pentdgono DEFGH.

<

-
X | \J
s 2 B3 2\.1 1 2 3 4 ‘)

5| B
A 4
__7Wfr____
/ 2
/ 1
,54/-314 T 2 3 4 3
-1
i Yo
o -2 ~—
3
4
=3
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D) Calcule el drea del siguiente cuadrilatero ABCD

RS

E) Alex es un constructor, el espacio donde construird una caséf tiéne fo que se
muestra en la siguiente figura, la cual se encuentra repf@genta erun plano
cartesiano. ¢Cudl es el area, en metros cuadrados, del espaci e Sg construira la
casa?
¥
A B
|
:
H
:
§F--1----- IR C
:
H
:
:
H
: D
e i
X
1 4 9

. A - " . .
F) Considere el siguiente co Qerldo a un terreno destinado a una finca
ganadera tiene la forma quﬂ\ oquis. ¢Cudl es el valor del perimetro?

y

TRABAJO COTIDIANO - Area y Perimetros de Poligonos Irregulares Valoracion
Determina la medida de perimetros de poligonos iregulares en distintos contextos.

Determina la medida de areas de poligonos irrequlares en distintos contextos.

77



EJERCICIOS ADICIONALES

SELECCION UNICA:

Considere los datos de la siguiente figura, referentes a un poligono no regular, para contestar

las preguntas 1y 2. Tomar en cuenta que AB=+17 Y DC=44/2 .

1) (Cuél es eI perimetro del poligono ABCD?
A 7+4
B) 11+ 4J_

C) 7+17 +442
D) 114417 + 442

2) ¢
A) 12
B)

Para responder los items
3) ¢Cua\ es el petimetr !
A7

B) 18

C) 20 Q/

CDE?

REURE. Y.

SR

RESULULUIUN UE EJERUILIUS,

5)Considere la siguiente representacion grafica del AABC . ; Cuél es el perimetro aproximado
del AABC?

C(-5,9) 4

B)Considere la siguiente representacién gréfica. ;Cu | del
cuadrilatero ABCD? Of
y )

uél es el area del poligono ABCDE?

\
7)La paredidtel da) de un edificio esta formada por un cuadrado y un triangulo, los
cuales ] en comun. Si una persona debe pintar la totalidad de esa fachada,
ento @us ia el area que debe pintar esa persona?
xen ra representa esa fachada:

14 m

10m



HABILIDAD:
~ Estimar perimetros y dreas de figuras planas no poligonales utilizando un sistema
de coordenadas rectangulares.

ACTIVIDAD DE INICIO:

Considere la siguiente imagen gue representa el mapa de
la provincia de Heredia, y considere que cada cuadrado en
la cuadricula tiene un drea de 1000 km?:

De acuerdo con el contexto anterior, estime el drea
aproximada de la provincia de Heredia, discute con
companeros y docente los resultados.

N

Una figura plana no poligonal es un@ form ensional que no tiene lados rectos
ni vértices, a diferencia de las figur oligohales como los tridngulos, cuadrados,
rectdngulos, etc. Estas figusas (8 rizan por tener bordes curvos o una
combinacién de lineas curvas, %r onde las curvas no forman vértices definidos.

FIGURA POLIGONAL FIGURA NO POLIGONAL

[« lar el perimetro de una figura plana no poligonal, el proceso puede variar
sedun la forma especifica de la figura. A diferencia de los poligonos, donde
simplemente se suma las medidas de todos los lados rectos, las figuras no poligonales
pueden incluir bordes curvos donde recurriremos a las aproximaciones.

En el caso de las dreas, igualmente procederemos a una aproximacién, donde nos
guiaremos con la escala que se nos presente en la situacién.

EJEMPLO #1: ¢Cudl seria un drea aproximada de esta figura, si cada cuadrado
representa 1 unidad cuadrada?

-3 -2 -1 0 1 2 3

EJEMPLO #2: Estime el perimetro de la siguiente fig
de la cuadricula mide 100 km.

EJEMPLO #3: La siguien %esenta el mapa de un distrito de cierta provincia.
re

Cada cuadrado del pl 1000 km?2. ¢ Puede determinar una aproximacién
del Grea de magl? O R

\—\

/
[
N




ACTIVIDAD #1: Margue con X la respuesta correcta.
1)Si el drea de cada cuadrado de la cuadricula es 10 unidades cuadradas, entonces el drea
de la figura presentada es mayor que I I [
( ) 14 y menor que 20

( ) 160 y menor que 200

( ) 300 y menor que 400 .

|
+

v
2)Si el lado de cada cuadrado de la cuadricula es de 1 unidad, entonces el E“'ne‘cr(\e la

EJERCICIOS ADICIONALES:

figura presentada es mayor que

( )6y menor que 9
( ) 10 y menor que 15 /
( ) 20 y menor que 25 (

itorio, donde el drea de
es@yifformacion, el drea en

3)A continuacion se muestra una representacion graficg
cada cuadrado de la cuadricula es de 1000 km®. De a
kilémetros cuadrados de ese territorio es mayor que

( ) 3000y menor que 7000.

( ) 9000 y menor que 15000.

( ) 18000y menor que 25000.

esean cerrarlo completamente con alguin

4)La siguiente figura representa un terrefjo, el ¢
it lado de cada cuadrado de la cuadricula es

tipo de tapia y necesitan saberau perime
de 10 metros, entonces su perimefio %
( ) mayor que 60 y menor que, \

( ) mayor que 120 y menor

( ) mayor que 200 y menoRgue

casa de mi tio, tiene un jardin. El drea de cada cuadrado de la
or lo tanto, su drea en m* es mayor gue

)
/
C

TRABAJO COTIDIANO - Figuras planas no poligonales Valoracién
Estima perimetros de figuras planas no poligonales utlizando un sistema de
coordenadas rectangulares.
Estima areas de figuras planas no poligonales utilizando un sistema de
coordenadas rectangulares.

@0

1)Un arquitecto disefid un tipo de ventana como el que se muestra en la siguiente
representacion gréfica. La medida del lado de cada cuadrado de la cuadricula es 1 m. De

acuerdo con la informacién anterior, el perimetro, en metros, de esa ventana es mayor que
Y

A) 12 pero menor que 14.
B) 8 pero menor que 10.
C) 6 pero menor que 7.

-

Tomar en cuenta que el area de cada cuadrado de |2 s 100 m2. De acuerdo con
la informacion anterior, el area, en metros cuadsados, ! t€end que ella compré es mayor
que v

A) 2100 pero menor que 2400.
B) 1200 pero menor que 1500.
C) 140 pero menor que 160. . Q

de 1a8 provincias de la Republica Argentina. A continuacion, se muestra
grafica del territorio de esa provincia. Tomar en cuenta que el area de cada
adricula es 10 000 km2,

A)00 y menor que 2000, |
B) 130 000 y menor que 190 000. | .
C) 300 000 y menor que 360 000.

o2



HABILIDADES:

-ldentificar el radio y el diagmetro de una esfera.

~Identificar la superficie lateral, las bases, la altura, el radio y el diametro de un
cilindro circular recto.

-Determinar qué figuras se obtienen mediante secciones planas de una esfera o un
cilindro y caracteristicas métricas de ellas.

Una esfera es un cuerpo geométrico tridimensional compuesto por os ntos
gue estdn a una misma distancia de un punto fijo llamado centrﬂ
-~
Radio de una esfera:
Es la distancia desde el centro de la esfera hasta

cualquier punto en su superficie. Es una medida
constante para una esfera.

Diametro de una esfera: ( '
Es la distancia mdxima entre dos puntos la

superficie de la esfera, pasando por el tr
didmetro es el doble de la medida d

SECCIO E UNA ESFERA

Xauclquier corte con un plano, se obtiene una

CIRCUNFERENCIA de ra mafio de esa circunferencia variard segin a que
distancia del ce S . Hay que tomar siempre en cuenta las siguientes

formulas (ver cladro! judtos). i |
( ) Longitud de Circunferencia

! 1

! I

] 1

. . ! C = 2emer 1

% de la circunferencia ! T i
| ]

i Donde 1" es el radio de esa i

! I

] 1

! |

En una ESFERA de radi

R = radio

maxima.
r = radi@ déo“eircunferencia resultante del corte. circunferencia.
= @t 1 del plano al centro de la esfera. b

Area de un circulo

Circunferencia 2
A=mer

Donde 1" es el radio de la
superficie circular que se vaya a
calcular

CILINDRO CIRCULAR RECTO

Es un cuerpo geomeétrico formado por dos bases circulares paralelas y congruentes,
unidas por una superficie lateral curva perpendicular a las bases.

ELEMENTOS DEL CILINDRO a
Superficie lateral: Es la parte curva que conecta las dos bases.

Bases: Son los dos circulos paralelos y congruentes en los
extremos del cilindro.

Altura: Es la distancia perpendicular entre las dos bases. la
figura, es “h”.

Radio: Es la distancia desde el centro de una base ha ualquie -
punto de su circunferencia. En la figura, es “r”. A e
el diametro de la base que corresponde a lafmedi os

radios.

Si el corte es con un plano paralel e la base, se obtiene una circunferencia.

™

Si el corte es co %rpendicular a la base, se obtienen un rectangulo. Este es
el caso mds cgmyn en'los ejercicios, donde hay que tomar en cuenta tanto el drea o
perimetr: o que se obtienRe.

. Area del rectangulo: i

Q N
\ | Perimetro del rectangulo: !
! P=2b+2h !

Si el corte es con un plano oblicuo (ni paralelo ni perpendicular) al plano de la base,

se obtiene una elipse. E "‘i oF
1
x =1
= :*
: L
)%




EJEMPLOS: Resuelva con la guia del docente cada uno de los siguientes ejercicios.

A)En una superficie esférica de radio 10cm se hace un corte a una distancia de 6cm
del centro. Determine la medida del diadmetro de la circunferencia que se obtiene al

realizar el corte.
Eg3E
1

=]

\)-K‘

B)Un cilindro circular recto es intersecado por un plano q nt s centros de sus
bases y es perpendicular a ellas. La seccion plan spOpde a un cuadrado de
perimetro 64. ¢Cudl es la longitud de la circunfereg@ia deflas bases del cilindro?

C)En un cilindro,
la medida de la
los centrgs d bases y es perpendicular a ellas, entonces, ¢cudl es el drea en
centimetr %

cilindro g,

9

ACTIVIDAD #1: Resuelva los siguientes ejercicios en forma clara y ordenada, con todos
los procedimientos necesarios para llegar al resultado final.

A)De acuerdo con la siguiente figura, donde la esfera se corta con un plano. Si la
distancia “d” del centro de la esfera al corte mide 9 y el radio de la circunferencia
generada por el corte mide 13, ;Cudnto mide aproximadamente el radio “R” de la
esfera?

AN

i —

(

seccidén plana. Si AB = 24 y el radio PB = 8,
la distancia OP?

C)Una deglas as se ubican en Buenos Aires de Puntarenas mide de radio 80
cm, si se okte plano que dista 40 cm del centro de la esfera, ¢Cudl es el radio
de la ciﬂ n ue se obtiene en el corte?

D



a2

D)La medida del radio de un cilindro circular recto es 5 cm y la medida de su altura es
el triple de la medida de su radio. Si a ese cilindro se le realiza un corte con un plano
perpendicular a su base y que contiene el centro de las bases, entonces, determine el
drea y perimetro de la seccion plana que se obtiene de la interseccion del cilindro y el
plano.

E)Considere la siguiente informacidn referida a un cilindro cil r redto, donde O es
el centro de la base del cilindro. La figura presenta un dr do por un plano
perpendicular a la base del cilindro. Si el drea de la segeign a RPZQ, que se obtiene

p
con el corte es 80 y RQ = 10, entonces ¢cudl es lamegdiddtdel o del cilindro?
R— 0

K

F)A una tuca de madera coppf cilindro circular recto se le realiza un corte
perpendicular a las bases o la tuca es 150 cm vy los radios de las bases son
de 30 cm. Si el corte pasdipor ro de las bases y divide la tuca en dos, entonces,
¢Cudl es el drea del ©

&1 gudio cientifico, se extrae una masa de hielo dartico con forma de cilindro
lar

cto, de radio 10 cm y altura 34 cm. Si se realiza un corte plano perpendicular
a Idg bases, que pasa por el centro, entonces, (Cudl es el perimetro del corte?

H)En una actividad cultural se utilizé papel reciclado para elaborar mdéscaras. Cada
una de ellas tiene forma esférica y todas tienen el mismo tamafo. Posteriormente, a
cada una de las mdscaras se le realizé un corte plano (abertura) para que una persona
pueda introducir la cabeza. En la siguiente tabla, se muestra la medida del didmetro
de la abertura realizada a cada una de tres mascaras:

Mascara Medida del didmetro de
la abertura de la mdascara
A 18 cm
B 22 cm
[ 26 cm
De acuerdo con la infermacién anterior, ¢en cudl de las mascaras ealizg la'Gbertura

a una mayor distancia del centro de la mdscara? R/

Figura A Figura B

SELECCION UNICA:
I)En una ebanisteria se fabrican piezas decorativ artir degBrtes que se realizan
a cilindros circulares rectos de madera, como se Gues enflas siguientes figuras:

cti

En la figura A y el corte es perpendicular con e
a las bases del cilindro y contiene el cen
bases, mientras que en la figura

paralelo con respecto a las bases deligilindr

corta.

De acuerdo con la informacig onsidere las siguientes proposiciones:

I)La seccién plana al red de la figura A corresponde a un rectdngulo.

r
I)La seccién pl a% el e de la figura B, corresponde a una elipse.
De ellas, ¢Cudlg c son verdaderas?

A) Amba
B) Ningun
C) Solo

TRABAJO COTIDIANOQ - Esfera y Cilindro Circular Recto Valoracion

Resuelve ejercicios que involucre radio, didmetro, superficie lateral, bases, altura
en el cllindro circular recto.

Resuelve ejercicios que involucre radio o diametro en una esfera.

Identifica correctamente las secciones planas de una esfera o cilindro en distintos

contextos.




EJERCICIOS ADICIONALES

SELECCION UNICA:
Para las preguntas 1,2 y 3. Considere |a siguiente figura que ilustra un cilindro circular recto
donde AB=3yBD=T7:

A-B-C
D y B: son los centros de las bases del cilindro.

)Un segmento que representa el diametro del c &onde a
. Ql P
B

—
—

¢ Cual es la longitud de la altura del cilindro?

@ =
-

A=e)

m = M

o
18

n
)

)

) B

) AC . \ [=]
3)Si el cilindro se inters %n paralelo a sus bases obteniendo una seccién plana,
entonces, ;cuél & la londitud de dicha seccion plana?

A) 3m = O]
B) 6m % '

C) om \ £ :
D) 1 Q =]

o
>

Rﬂ cilindro circular recto es intersecado por un plano que no es perpendicular ni paralelo

a sus bases (y no corta ninguna de ellas), entonces, ;cual es la seccion plana que se forma?
A) Elipse

B) Parébola
C) Hipérbola

5)Siun cilindro circular recto es intersecado por un plano paralelo a sus bases, entonces, ; cuél
es la seccion plana que se forma?
A) Paréabola

B) Hipérbola

C) Circunferencia

RESOLUCION DE PROBLEMAS:

6)Una esfera cuya medida del didmetro es 104 cm, se interseca con un plano o&er
una seccion plana de centro A. Si la distancia del centro de la esfera al % cm,

entonces, /cual es la medida, en centimetros, del radio de |a circunfergfigia ntro A

o

fo
d -
[=]%:

7)La medida del diametro de una esfera es 30. Si e
forma una seccion plana del radio 12, entonces, ja g

de la esfera esta dicha seccion plana?

°
8)La medida del radio de un cili @redo es 5 cmy la medida de su altura es el doble
li

ro se le realiza un corte con un plano perpendicular a

de la medida de su radio. Sj
su base y que contiene fr s bases, entonces jcuél es el area, en centimetros
cuadrados de la %c’: a Gue Se"0btiene de la interseccion del cilindro y el plano?

A@ madera con forma de cilindro circular recto se le realiza un corte perpendicular
ba

. El largo de la tuca es 120 cm v los radios de las bases son de 20 cm. Si el corte
pase por el centro de las bases y divide la tuca en dos, entonces, ;Cual es el area del corte?




